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Sammanfattning

Om Sverige ska na uppsatta utslappsmal behover alla bidra; privatpersoner saval som foretag,
organisationer och myndigheter. | dagslaget saknas dock enkla och kostnadseffektiva verktyg
som ekonomiska verksamheter kan anvanda for att pa ett tillforlitligt satt mata sina utslapp.

Stockholms universitets rektor har skrivit pa FN:s Climate Emergency Letter for Higher Education,
vilket férbinder universitetet att (bland annat) verka for att uppna koldioxidneutralitet ar 2040.
For att lyckas med det behover larosatet skaffa sig en dverblick dver alla utslapp verksamheten
ger upphov till genom utbildning, forskning och samverkan. For att skaffa sig den dverblicken
gick Stockholms universitet under sommaren 2019 ut med en offertférfragan om att utveckla en
metod for att mata universitets klimatpaverkan. Svalna fick uppdraget, som redogérs i denna
rapport.

Svalna har sedan tidigare utvecklat en hybridmetod for att uppskatta privatpersoners utslapp av
vaxthusgaser baserat pa ekonomiska data fran anvandarens bank (i kombination med annan data,
t ex fran offentliga register). | det har projektet har Svalna vidareutvecklat den metoden, sa att
den dven fungerar for ekonomiska verksamheter. Syftet med foérstudien, som genomfordes
mellan oktober och december 2019, var att underséka mojligheterna att med hjalp av
ekonomiska data fran Stockholms universitets bokféringssystem beridkna utslappen av
vaxthusgaser fran ink6p av varor och tjanster, samt utveckla och testa en statistisk metod dar
dessa beradkningar dven kunde kvalitetssikras.

Resultatet dr en hybridmetod som anvander ekonomiska data fran bokforingen i kombination
med utslappsdata fran miljdanpassade multiregionala input-output modeller, med inslag av data
fran processbaserade livscykelanalyser, for att uppskatta utslappen av vaxthusgaser fran inkop
av varor och tjanster. Arbetet har skett i ndra samarbete med “Team miljé” vid
fastighetsavdelningen pa Stockholms universitet, forskare pa Norges teknisk-naturvetenskapliga
universitet (som sedan tidigare utvecklat en liknande metod fér Norge), och input-output
analytiker pa Statistiska Centralbyran.

Kortfattat genomférdes projektet genom att férst samla in ekonomiska data fran Stockholms
universitets bokfoéring, inkdpsaret 2017. Dataunderlaget analyserades, och en metod utvecklades
vars grundprincip ar att matcha varje mottagen faktura mot en leverantor, baserat pa information
pa fakturan. Alla leverantérer &r i sin tur kopplade till en viss utslappsintensitet i g CO.e/SEK.
Utslappen som varje faktura ger upphov till kan pa sa satt uppskattas genom att multiplicera
fakturabeloppet med den leverantorsspecifika utslappsintensiteten. Utslappsintensiteterna som
Svalna anvander grundar sig pa Statistiska Centralbyrans féretagsregister och miljérakenskaper.
For att kunna tillampa metoden kravs information om konteringsbelopp, bokforingskonto och
leverant6r. Metoden ar generaliserbar till alla typer av verksamheter, sdsom féretag, offentlig
verksamhet och andra organisationer.



For utvalda inképskategorier gjorde vi noggrannare uppskattningar av utslappen (och
utslappsintensiteten per krona), genom att identifiera vilka varor och tjanster som kopts in, och
matcha inkdpen mot utslappsdata fran antingen livscykelanalyser eller input-output analyser
(beroende pa vad som ansags mest lampligt for varje inkop).

Den utvecklade metoden tillampades pa Stockholms universitet, inképsaret 2017. Samtliga
fakturor i bokféringen analyserades (ca 90 000 fakturor), och ca 95% av beloppen pa fakturorna
kunde kategoriseras av systemet. De preliminara utslappsresultaten visar att Stockholms
universitets inkdp av varor och tjanster orsakade ett klimatavtryck pa 13 kton COze ar 2017. Det
motsvarar 0,47 ton COze per inskriven student, eller 2,3 ton COe per examinerad student. De
storsta 6vergripande inkdpskategorierna ar "Fysiska varor”, “Offentlig Férvaltning” och "Hotell &
Restaurang”, med 18%, 17% och 15% av de totala utslappen. "Fysiska varor” innefattar alla typer
av fysiska produkter, sdsom kemikalier, maskiner och livsmedel.

De preliminara utslappsresultaten ska av flera anledningar tolkas med viss forsiktighet: 1) detta ar
endast en forstudie och metoden ar fortfarande under utveckling, 2) forstudien inkluderar endast
inkdp av varor och tjanster, och inte utslapp fran viktiga utslappsposter sdsom flygresor, el och
varme, och 3) metoden ar behiftad med flera osdkerheter som kraver mer arbete for att
minimera och kvantifiera. Den genomsnittliga utslappsintensitet som vi berdknat har (12,8 g
CO2e/SEK) ligger dock i linje med resultat fran tidigare forskning vid Norges teknisk-
naturvetenskapliga universitet (12,0 g CO,e/SEK), vilket tyder pa att var metod fungerar och
producerar rimliga resultat. Flera viktiga forbattringar och vidareutvecklingar kravs dock innan
metoden kan anvandas for att producera resultat som kan anviandas som beslutsunderlag.
Sarskilt behover vi arbeta vidare med fortsatt kvalitetssakring av utslappsintensiteterna, vilket vi
kommer att géra i ndra samarbete med experter pa input-output analys pa Statistiska
Centralbyran. Mer arbete kravs aven for att géra nédvandiga prisjusteringar och for att hantera
anlaggningstillgdngar och andra periodiserade kostnader (avskrivningar).

Den metod vi utvecklat har har en rad fordelar, vilket innebar att den bedéms ha en stor
potential att spridas och i forlangningen bidra till en omstalining mot mer klimatsmarta
verksamheter, ett mer resurseffektivt samhalle, en utfasning av fossila branslen och en hogre
chans att nd uppsatta klimatmal. Metodens framsta fordelar ar att den ar 1) kostnads- och
tidseffektiv eftersom den i huvudsak bygger pa data som redan sammanstills i kundens
bokféringssystem, 2) den har inbyggda system foér kontinuerliga forbattringar (ju fler
verksamheter som anvander den, desto battre blir den), 3) utslappen kan enkelt delas upp pa t ex
olika avdelningar eller verksamhetsgrenar, vilket kan ge vardefull information om var det finns
mojligheter att minska utslappen, och 4) berdkningsmetoden ar automatiserad och bygger pa
anvandningen av statistiska modeller, vilket innebar att den kan appliceras pa stora och/eller
komplexa verksamheter med manga kvalitativt olika utslappsposter, utan merarbete. Metoden
erbjuder dven mojlighet att med hjalp av statistiska metoder kvalitetssikra resultaten och
kvantifiera osdkerheterna (mer arbete och data kravs dock innan dessa delar kan implementeras).



Manga foéretag och organisationer anvander GHG Protocol for att berdkna sin klimatpaverkan.
Svalnas metod ska inte ses som ett alternativ till GHG Protocol, utan snarare som ett stort steg
pa vag mot best practice inom GHG Protocol-kompatibla klimatberdkningar. Metoden fangar dn
sa lange inte alla utslapp som hanteras av GHG Protocol, t ex sa riaknar vi inte med utslapp fran
de anstélldas pendling eller utslapp som genereras av avfallshantering i organisationens
processer. Men den langsiktiga malsattningen ar att Svalnas metod ska hantera alla
utslappsberakningar som behovs for att uppfylla standarden.

Vi drar slutsatsen att den metod som utvecklats har, och som kommer att vidareutvecklas i
framtida pilotprojekt, kommer att mojliggora for alla slags ekonomiska verksamheter att mata
sina vaxthusgasutslapp, i linje med GHG Protocol om sa dnskas. Vissa typer av utslapp passar
dock battre att klimatberdkna med andra metoder 4n med ekonomiska data, t ex utslapp fran
flygresor, och utslapp fran anvandning av el och varme (vilket Stockholms universitet och andra
svenska myndigheter redan gor, for inrapportering till Naturvardsverket). En framtida utmaning
ar att sammanlanka dessa berdkningar och se till s att inga utslapp dubbelrdknas.

Vi har inom ramen for forstudien dven sammanstallt vetenskaplig forskning inom omradet och
drar slutsatsen att en metod i huvudsak baserad pa data fran miljéanpassade input-output
modeller, i kombination med verksamhetsspecifika anpassningar av utslappsintensiteter for vissa
kategorier av inkdp baserat pa data fran livscykelanalyser, dr den mest lampliga metoden for att
berakna utslappen fran inkdp av varor och tjanster.



Abstract

In order for Sweden to have a reasonable chance of reaching the climate targets that the
government has set, all actors need to contribute; individuals as well as companies, organizations
and academia. At present, however, there is a lack of convenient, cost efficient and reliable tools
that organizations can use to track their emissions.

The Vice-Chancellor of Stockholm University has signed the UN Climate Emergency Letter for
Higher Education, which requires that the university (among other things) works towards
achieving carbon neutrality by 2040. In order to reach this goal, the university needs to have a
complete overview of all its emissions, stemming from education, research, collaboration and
other activities. To obtain that overview, Stockholm University published a call for assistance
with developing a method for measuring the university’s climate impact. Svalna responded to the
call, and was assigned the project in the form of a feasibility study that is reported here.

Svalna has previously developed a hybrid method for estimating individuals’ greenhouse gas
emissions based on financial data from the user’s bank (in combination with other data, from, for
example, official registers). In this project, Svalna has developed the existing method further,
making it functional for organizations, too. The purpose of this feasibility study, which was
conducted between October and December 2019, was to investigate the feasibility of
calculating greenhouse gas emissions associated with purchases of goods and services, using
financial data from Stockholm University’s accounting system, and to develop and test a
statistical method for evaluating these calculations.

The result is a hybrid method that uses financial data from the accounting system in combination
with emission data from environmentally-extended multiregional input-output models, and data
from process-based life-cycle assessments, to estimate greenhouse gas emissions from
purchases of goods and services. The work has been done in close collaboration with “Team
Milj6” (team environment) at the Property and Facilities offices at Stockholm University,
researchers at the Norwegian University of Science and Technology (who have previously
developed a similar method for Norway), and input-output analysts at Statistics Sweden.

After collecting and analyzing financial data from Stockholm University's accounting system for
the year 2017, a method was developed. The fundamental principle of the method is to match
each received invoice to a supplier, based on information on the invoice. All suppliers are in turn
linked to a certain emission intensity in g CO2e/SEK. The emissions associated with each invoice
can thus be estimated by multiplying the amount specified on the invoice, by the supplier-
specific emission intensity. The emission intensities that Svalna use are based on Statistics
Sweden’s Business Register and environmental accounts. In order to apply the method,
information about purchase amount (as specified on the invoice), account category (in the
accounting system) and supplier, is required. The method can be applied to all types of financial



organization with accounting systems, such as companies, government agencies, academia and
other organizations.

For selected purchasing categories, emissions (and emission intensity per krona) were estimated
more accurately, by identifying the purchased goods and services in more detail, and matching
the individual purchases against emission data from either life cycle assessments or input-output
analyzes (whichever was considered most appropriate for each purchase).

The developed method was applied to Stockholm University, the year 2017. All invoices received
during 2017 were analyzed (ca 90,000 invoices), and ca 95% of the total amount on the invoices
could be categorized by the system. The preliminary emission results show that Stockholm
University's purchases of goods and services caused a climate impact of 13 kton COze in 2017.
This corresponds to 0.47 ton COze per enrolled student, or 2.3 ton COze per graduated student.
The largest purchasing categories are "Physical goods", "Public administration" and "Hotel &
Restaurant”, with 18%, 17% and 15% of the total emissions, respectively. "Physical goods"
includes all types of physical products, such as chemicals, machinery and food.

The preliminary emission results should be interpreted with caution, for several reasons: 1) this is
merely a feasibility study and the method is still under development; 2) the study only includes
purchases of goods and services, and does not include emissions from important emissions
sources such as air travel, and use of electricity and heat, and 3) the method is associated with
several uncertainties that require more work to minimize and quantify. The average emission
intensity calculated here (12.8 g CO,e/SEK) is, however, in line with results from previous
research at the Norwegian University of Science and Technology (12.0 g CO2e/SEK), which
indicates that our method works and produces reasonable results. Several important
improvements and further developments are nevertheless required before the results of the
method can be used as decision support. In particular, we need to continue to work on quality
assurance of the emission intensities, which we will do in close collaboration with experts on
input-output analysis at Statistics Sweden. More work is also required in order to make
necessary price adjustments and decide how to handle fixed assets and accrued costs.

The method developed here has several advantages, and we believe it has a great potential to
diffuse and, in the long run, contribute to a shift towards more climate-smart businesses, a more
resource-efficient society, reduced dependency on fossil fuels, and a higher chance of reaching
the climate targets. The main advantages of the method are that it is 1) cost and time-efficient
since it mainly uses data that already exists in the customer’s accounting system, 2) it has internal
systems for continuous improvement (in fact, the more organizations that use it, the better it
becomes), 3) emissions can be easily divided between, for example, different departments or
branches, which can provide valuable information about where emission reduction opportunities
exist, and 4) the calculation method is automated and based on statistical models, which means
that it can be applied to large and/or complex organization with many qualitatively different
activities, without additional work. The method also offers the possibility of using statistical



methods in order to evaluate the quality of the results and quantify the uncertainties (more work
and data is, however, required before these parts of the method can be implemented).

Many companies and organizations use the GHG Protocol to calculate their climate impact.
Svalna’s method should not be considered as an alternative to the GHG Protocol, but rather as a
major step forward towards best practice in climate calculations that are compatible with the
GHG Protocol. So far, the method does not capture all emissions covered by the GHG Protocol.
For example, emissions from employees' commuting and from waste generation in the
organization’s operations are not included. The long term goal is, however, that Svalna's method
shall cover all emissions required to comply with the GHG Protocol.

We conclude that the method developed here, and which will be further developed in future
pilot projects, will enable all types of financial organization to measure their greenhouse gas
emissions - in line with the GHG Protocol if desired. Some emissions are, however, more suitable
to estimate using other data than economic data, such as emissions from air travel, and from the
use of electricity and heat (Stockholm University and other Swedish government agencies
already tracks these emissions, for reporting to the Swedish Environmental Protection Agency).
A future challenge is to merge these data sets and make sure that no emissions are double
counted.

Based on a review of the scientific research in this field, and our own findings from this study, we
conclude that a method mainly based on data from environmentally-extended input-output
models, combined with activity-specific adjustments of emission intensities based on data from
life cycle assessments, for certain purchase categories, is the most suitable method for
estimating emissions from purchases of goods and services.
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Bakgrund

Sverige ska minska utslappen av vaxthusgaser till noll ar 2045. Foér att lyckas med det behover
alla féretag och organisationer i Sverige bidra genom att minska sin klimatpaverkan. | dagslaget
saknas dock enkla och kostnadseffektiva verktyg som kan anvandas for att mata utslappen pa ett
tillforlitligt satt. Svalna (www.svalna.se) har sedan tidigare utvecklat en hybrid-metod for att
uppskatta privatpersoners utslapp av vaxthusgaser uttryckt i koldioxidekvivalenter (COze).
Berdkningarna baseras pa anvandarens faktiska inkdp via bankkort och/eller kreditkort, dar olika
inkop klassificeras i olika kategorier som i sin tur har olika utslappsintensiteter (g CO.e/SEK). Pa
sa vis kan den enskildes utslapp pa ett grovt men metodologiskt korrekt satt uppskattas och

foljas over tid (for mer information, se Andersson, 2020).
— 53 kg
— CO,

Ravara Produktion Aterforsdljare Kép av teknisk

Verktyg Maskiner El & uppvérmning tﬁtr;l(s)?énsr
Maskiner El & uppvdrmning Inventarier 10.6 gm Kkr
Kemikalier Byggnader Marknadsféring

Figur 1 lllustration som beskriver hur Svalna beraknar utsldppen fran inkép av varor och tjanster med hjilp av data fran
miljdanpassad multiregional input-output analys.

Under varen 2019 pabdrjade Svalna arbetet med att utveckla en metod for att berdkna
organisationers och foéretags klimatpaverkan. Aven denna I6sning baseras pa ekonomiska data
som tillsammans med utslappsintensiteter kan ge grova men korrekta uppskattningar.
Utslappsintensiteterna som Svalna anvander baseras pa sa kallad miljéanpassad multiregional
input-output analys (fortsattningsvis forkortat |0-analys). Grundprincipen bakom 10-analys &r
enkel: Om vi vet hur mycket pengar Sveriges befolkning totalt sett spenderar pa t ex klader
under ett ar, och vi dven vet hur stora utslapp av vaxthusgaser klddbranschen ger upphov till
samma ar, kan vi berdkna en genomsnittlig utsldppsintensitet per krona fér kategorin "klader”.



I0-analys ar en robust metod for att koppla samman ekonomiska aktiviteter med miljoeffekter i
hela viardekedjan, se Figur 1. Metoden anvands av statistiska myndigheter i hela varlden, t ex for
att rapportera utslapp till UNFCCC. De siffror som Naturvardsverket rapporterar till UNFCCC for
Sveriges nationella utslapp (bade de Sverige ger upphov till men dven de som genereras vid
konsumtion utomlands) berdknas med miljdanpassad multiregional |O-analys. F6r mer
information om denna metod, se t ex Huppes et al., (2009), och Del 1 nedan.

Universitet och hogskolor képer in en stor mangd olika varor och tjanster. En del ar specifika for
sektorn, till exempel laboratorieutrustning och kemikalier, medan andra dr mer generella, som
mobler och datorer. Nar dessa produkter produceras, transporteras och anvands uppstar utslapp
av vaxthusgaser.

| samband med att Svalna pabdrjade arbetet med att utveckla metoden tog vi kontakt med
forskare vid Norges teknisk-naturvetenskapliga universitet (NTNU) som utvecklat och anvant en
metod baserad pa |0-analys for att berdkna utslappen fran universitetets verksamhet (Larsen et
al., 2013). Metoden gar kortfattat ut pa att mappa NTNU:s bokféringskonton mot
utslappsfaktorer fran NACE-systemet (motsvarande det svenska SNI-systemet). Inget svenskt
larosate mater sa vitt vi vet sitt totala klimatavtryck inklusive de indirekta utsldppen och
foreliggande rapport ar darfor unik i ett svenskt perspektiv.

Stockholms universitet har inte anslutit sig till det sa kallade Klimatramverket?!, men har diremot
skrivit p& FN:s Climate Emergency Letter for Higher Education,? vilket forbinder universitetet att
arbeta med féljande punkter: 1) mobilisering av resurser for klimatforskning och
kompetensutveckling som syftar till forandring, 2) koldioxidneutralitet ar 2040, och 3) utveckling
av milj6- och hallbarhetsutbildningar éver disciplindra och andra granser (Séderbergh Widding,
2019). Den andra punkter forutsatter att larosatet har en fullstandig 6verblick éver alla utslapp
som verksamheten ger upphov till genom att utbilda, forska och samverka. For att skaffa sig den
overblicken gick Stockholms universitet sommaren 2019 ut med en offertférfrdgan om att
utveckla en metod for att mata universitets totala klimatpaverkan. Svalna svarade pa férfragan,
och fick uppdraget, som redogérs i denna rapport.

1 Klimatramverket for svenska larositen lanserades under hdsten 2019, och &r ett ramverk som férbinder varje
anslutet larosate att utveckla en konkret klimatstrategi med syfte att bidra till att nd 1,5-gradersmalet.
Klimatramverket slar fast att ldrosatena i sina ambitioner inte bara ska inkludera direkta, utan dven indirekta
utslappskallor fran konsumtion av varor och tjanster. Vidare anges i Klimatramverket att en metod baserad pa
miljdanpassad 10-analys (i linje med Larsen et al., 2013) troligen ar den mest lampliga I6sningen for att gora korrekta
och skalbara uppskattningar av utslappen fran akademiska verksamheter.

2 https://www.sdgaccord.org/climateletter



Syfte

Forstudien syftar till att underséka mojligheterna att med hjilp av data fran Stockholms
universitets bokforingssystem beridkna utslappen av vixthusgaser fran inkép av varor och
tjianster, samt utveckla och testa en statistisk metod dar dessa berakningar dven kan
kvalitetssakras.

Forstudien férvantas svara pa den évergripande fragan om det ar Iampligt och ekonomiskt rimligt
att Stockholms universitet (och i forlangningen andra verksamheter) anvidnder en metod som
framst utgar fran ekonomiska data for att berdkna sin klimatpaverkan.

| ett langre perspektiv syftar projektet (under forutsattning att férstudien leder vidare till en
pilotstudie) till att ge Stockholms universitet mer kunskap om sin klimatpaverkan och tillgang till
en metod som enkelt kan anvandas for att kontinuerligt félja upp malsattningar, uppdelat pa olika
institutioner eller organisatoriska enheter.

For Svalnas del ar syftet att bidra till att skapa ett mer hallbart samhélle genom att utveckla en
tjanst som kan erbjudas till fler verksamheter som vill mata och fa hjalp att minska sin
klimatpaverkan.

Omfattning och avgrdnsningar

Forstudiens malsattning har varit att inkludera en sa stor del som méijligt av de direkta och
indirekta utslappen fran Stockholms universitets inkdp av varor och tjanster, for referensaret
2017. Utslapp fran flygresor och fran anvandning av varme och el ingar inte, da Stockholms
universitet redan har egna system for att berdkna och rapportera dessa utslapp. Vidare har inga
utslapp tillskrivits [6neutbetalningar, skatteinbetalningar och inbetalningar till pensionssystem,
eftersom dessa transaktioner endast ses som intermediara pengafldden som slutkonsumeras i
senare led av privatpersoner respektive av staten i den offentliga verksamheten, och vars utslapp
da tillskrivs slutkonsumenten.

Det ingar inte att inom ramen for férstudien leverera en fullstandig berakning av Stockholms
universitet klimatpaverkan. En preliminar uppskattning av utslappen fran de inképskategorier
som inkluderas har, presenteras dock.

Vi har endast inkluderat utslapp fran inkép som bokforts ar 2017. Utslapp fran inkop tidigare ar
vars kostnader periodiserats 6ver flera ar (t ex investeringar i anlaggningstillgangar, maskiner, och
fordon) ingar inte. Om klimatavtrycket av dessa periodiserade investeringar skulle inkluderas i
2017 ars klimatavtryck (och motsvarande investeringar under 2017 skulle periodiseras framat) ar
det troligt att de preliminara utslappsuppskattningar som presenteras har kan forvantas 6ka
nagot; hur mycket beror pa vilka investeringar som gjorts de senaste 10 aren (den maximala
avskrivningstiden).



Rapportstruktur

Rapporten ar uppdelad i tre delar. Del 1 innehaller bakgrundsinformation om olika metoder for
att berdkna klimatpaverkan fran varor och tjanster. | Del 2 beskriver vi den metod Svalna
utvecklat for att berdkna klimatpaverkan fran Stockholms universitets inkdp av varor och
tjanster, och i Del 3 applicerar vi den utvecklade metoden pa Stockholms universitet, inkdpsaret
2017. Rapporten avslutas med en diskussion om den utvecklade metoden, och slutsatser fran

forstudien.



Del 1 Teoretisk bakgrund

Olika metoder att berdkna klimatpdverkan frdn varor och tjdnster

Tva olika, konceptuellt skilda metoder kan anvandas for att uppskatta utsldppen av vaxthusgaser
fran ink&p av varor och tjdnster: processbaserade modeller och analyser sasom livscykelanalys
(LCA), och miljdanpassade IO-modeller och analyser (Kennelly et al., 2018). De bada metoderna
kan ocksa kombineras i sa kallade hybridmetoder. De olika metoderna har sina respektive for-
och nackdelar, och dr mer eller mindre lampliga att anvanda i olika fall, beroende pa varje studies
mal, syfte och omfattning.

Data frdn processbaserade studier och dess for- och nackdelar

En processbaserad analys, t ex LCA, kan beskrivas som en mer eller mindre fullstandig analys av
all anvandning av energi och andra fysiska insatsvaror som kravs for att producera en vara eller
tjanst, och samtliga utslapp som genereras i sjalva tillverkningsprocessen, samt uppstroms i
vardekedjan, t ex vid tillverkning av insatsvaror, i samband med transport, energiproduktion, etc
(WRI & WBCSD, 2013). Processbaserad analys passar bast for att analysera klimatpaverkan for
enskilda processer, varor eller tjanster.

Processbaserade analysers framsta fordel dr att metoden erbjuder méjlighet till hég detaljniva.
Resultaten fran val genomforda LCA-studier kan ge detaljerad information om utsldppen fran
enskilda processer, varor eller tjanster, och vardefull kunskap om forbattringsmaojligheter.

Nackdelar med processbaserade analyser ar att de generellt sett krdver mycket data, som ofta
kraver stora resurser i form av tid, pengar och arbetskraft, att samla in. Det innebar att
storskaliga processbaserade analyser dr mycket svara (dvs. mycket dyra) att genomféra i
praktiken, vilket gor [O-analyser till det enda rimliga alternativet. En annan nackdel med
processbaserade analyser ar begrinsad jamforbarhet mellan studier, pa grund av att olika studier
tenderar att anvanda olika systemgranser, datakallor och berdkningsmetoder.

Data frdn input-output modeller och dess fér- och nackdelar

Miljéanpassade |O-modeller syftar till att fanga alla utslapp inom en viss sektor eller
slutkonsumtionskategori kopplat till anvandning av energi och andra fysiska insatsvaror i alla
tidigare led (se t ex Huppes et al., 2009). Férdelar med miljdanpassade |O-modeller &r att de kan
anses vara tamligen heltickande, da de representerar en fullstindig sammanstilining av globala
(eller regionala) energi- och resursfléden som sedan fordelas ut pa olika sektorer i enlighet med
ekonomiska transfereringar. Vidare dr metoden férhallandevis enkel att applicera, vilket ocksa
resulterar i vasentliga besparingar i tid och arbetskraft jamfort med processbaserade analyser.



En nackdel ar att |O-analyser ar betydligt grévre (dvs. mindre detaljrika) an processbaserade
analyser. Utslappsuppskattningar baserade pa |0-modeller avser genomsnitt for hela sektorer,
vilka naturligtvis inte ar representativa for enskilda processer, varor eller tjanster, inom
respektive sektor. For en organisation som Stockholms universitet dr det mindre viktigt om
enskilda ink6p utslappsberidknas korrekt, da det ar det totala utslappet for 6vergripande
kategorier som ar mest intressant. Men om universitetets inkdpsprofil inom en viss sektor
avviker fran genomsnittet finns det alltsa att risk att utslappen antingen under- eller 6verskattas.

I0-analyser baseras ocksa pa ett foérenklat antagande om att det rader ett linjart samband mellan
pris och miljopaverkan. Men en tréja som kostar dubbel s& mycket som en annan trdja orsakar
inte nédvandigtvis dubbelt sa stor klimatpaverkan. Eftersom 10-modeller beradknar utslapp per
monetar enhet inom en viss sektor innebar det att utslappen fér varor och tjanster som avviker i
pris utan att skilja sig namnvart fran genomsnittet avseende produktion, ocksa felskattas.

|O-analyser kan alltsa inte erbjuda lika hog siakerhet och detaljrikedom som LCA-studier, men i
gengald gar de generellt snabbt och smidigt att genomfora, dven pa stora verksamheter, med
manga olika aktiviteter, och inkdp. Men pa grund av de osdkerheter och brister som ndmnts ska
resultaten fran 10-analyser inte ses som mer dn indikativa. Olika typer av anpassningar och
justeringar, sa som vi gjort har (se Del 2), kan appliceras for att minska osdkerheterna.

GHG Protocol och olika utsldpps-scope

Det finns en rad olika metoder och forslag pa hur verksamheter kan berakna sitt klimatavtryck.
Ett populdrt ramverk dr GHG Protocol®. Kortfattat 4r det en standardiserad metod som World
Resources Institute och the World Business Council for Sustainable Development utvecklat.
GHG Protocol inkluderar en lang rad berdkningsmetoder, verktyg, riktlinjer och annat stod till
foretag, organisationer, stader, lander, och andra organisatoriska enheter, som vill mita sin
klimatpaverkan.

Enligt terminologi som GHG Protocol utvecklat delas klimatpaverkan fran ett féretag eller annan
verksamhet upp i tre olika sa kallade scope. Scope 1 avser direkta utslapp fran féretagets
verksamhet och bygger pa en direkt inventering av utslappen (ej baserat pa 10-data). Scope 2
avser indirekta utslapp fran generering av inkopt energi. Scope 3 avser indirekta utslapp fran
aktiviteter uppstroms och nedstroms i vardekedjan, t ex kopplat till inkép av varor och tjanster.

Ar 2011 lanserade GHG Protocol en standard med riktlinjer for att berakna utslipp kopplade till
Scope 3 for en lang rad aktiviteter (t ex inkdp av varor och tjanster, foretagsresor, utslapp fran
transport och distribution uppstréom i vardekedjan, anstalldas resor till och fran jobbet,
anvandning av forsalda produkter, investeringar, mm). Olika metoder kan anvindas for att
berakna utslappen enligt GHG Protocol, bland annat processbaserad data och data fran
miljdanpassade |O-modeller.

3 http://ghgprotocol.org/



Del 2 Metodutveckling

Forst beskriver vi den metod for klimatanalys som vi har utvecklat i forstudien. Darefter
redovisar vi de kvalitetssakringar och verksamhetsanpassningar vi har gjort for att forbattra
utslappsresultaten baserat pa data fran LCA-studier och specifika inkodp, och for att justera de
utslappsintensiteter som anvands som parametrar i metodens modeller.

Beskrivning av metoden

Grundprincip

Grundprincipen i Svalnas metod for att berdkna klimatpaverkan fran ink6ép av varor och tjanster
ar att matcha varje mottagen faktura (dvs. fakturor som avser ink6p) mot en leverantor. Alla
leverantorer tillskrivs i sin tur en viss utslappsintensitet i g CO2e/SEK, baserat pa den
utslappsdatabas vi utvecklat. Utslappen som varje faktura ger upphov till kan pa sa satt
uppskattas genom att multiplicera fakturabeloppet med den leverantorsspecifika

utslappsintensiteten, se Figur 2.
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Figur 2 lllustration av den metod som Svalna utvecklat inom ramen fér denna forstudie.

Indata och utsldappsdatabas

Svalnas utslappsdatabas grundar sig pa Statistiska Centralbyrans (SCB:s) foretagsregister och
miljorakenskaper, som innehaller information om féretagens verksamheter och om
verksamhetstypernas genomsnittliga utslappsintensiteter per krona (den 10-data som beskrivits i
Del 1). Tillsammans med ekonomisk statistik pa forsaljningsvarden i olika led sa ger det ett grovt
estimat pa utslappsintensiteten fér kop mellan olika foretag, som fortsattningsvis omnamns som
var basintensitet.



Databasen utokas med data som Svalna samlar in om relationer mellan kunder och leverantorer,
sasom omkategoriseringar, specifika utslappsvarden for enskilda kop och utslappsresultat for
foretag som gjort klimatanalys hos Svalna. Dessa data utgor ett statistiskt underlag for att gora
anpassningar av basintensiteterna sa att de stammer battre dverens med relationen mellan
berorda foretag. De ger dven ett spridningsmatt som kan anvandas for att uppskatta osidkerheten
i resultatet.

For att kunna tillampa metoden kravs information om konteringsbelopp, bokforingskonto och
leverantor, for varje enskilt inkop. Ytterligare forbattringar av utslappsresultaten kan fas genom
att inkludera information om specifika momssatser samt om kreditfakturor. Vissa utlandska
leverantoérer finns i Svalnas databas och kan identifieras pa namn eller organisationsnummer
aven om de inte finns i SCB:s register.

Analys av fakturorna

For att kunna berdkna fakturornas utslapp fran bokféringsdata kravs, forutom
utslappsdatabasen, en del databehandling. Det handlar bland annat om att exkludera poster som
inte ska vara med, sdsom l6neutbetalningar, skatteinbetalningar, inbetalningar till pension for
anstallda, och konteringar som inte motsvarar betalningar. Aven kreditfakturor behéver
identifieras for att undvika fel. En del av den informationen som behdvs framgar fran metadata
sasom konteringens bokféringskonto, medan annan information framgar fran konteringens
radtext och kan utvinnas via textanalys.

lterativa forbattringar av modellen

Efter att utslappen berdknats en férsta gang kan de grupperas efter kategori eller leverantoér, och
sorterad efter belopp eller uppskattade utslapp. Pa sa vis kan de viktigaste posterna identifieras,
t ex stora kostnadsposter, stora (preliminara) utslappsposter, poster som kan vara férknippade
med stora osikerheter, eller som av ndgon annan anledning &r sarskilt intressanta att titta
narmare pa. Utslappsresultaten kan da effektivt forbattras genom att anvanda kompletterande
data for kund-leverantor-relationerna som hor till dessa poster. Det kan t ex handla om att
manuellt identifiera de specifika produkter och tjanster som kopts in i ett statistiskt urval av
fakturor, och koppla dem till specifika utslapp baserat pa data fran [O-analys eller LCA-studier.
Processen att berdkna preliminara utslapp, granska de poster som orsakar stoérst osdkerhet, och
sedan lagga till kompletterande data i utslappsdatabasen for att forbattra uppskattningarna av de
utslappsposterna, kan upprepas tills 6nskad sdkerhet uppnas. Den har typen av iterativ
forbattring kan goras for en enskild kund, men ocksa for databasen som helhet. Vi kallar detta for
verksamhetsanpassade kvalitetssakringar, och nedan beskrivs vad vi gjort inom ramen fér den
har forstudien.



Verksamhetsanpassningar och kvalitetssdkring med hjdlp av LCA

| detta steg gjorde vi en noggrannare uppskattning av utslappen kopplade till slumpvis utvalda
fakturor inom ett urval av kategorier, genom att forst identifiera de enskilda tjanster och
produkter som fakturorna avser, och sedan matcha inképen mot utslappsfaktorer baserade pa
LCA-data, eller |IO-data (beroende pa vad som ansags passa bast for varje inkop). Dessa steg
gjorde att vi kunde ta fram en sikrare utslappsintensitet per krona for respektive kategori, se
Tabell 1.

Detta steg kan ses som en del av den iterativa korrigeringen som beskrivs ovan, i processen att
beradkna ett preliminart utslappsresultat. Samtidigt gav det oss mojlighet att gora en del
statistiska metaanalyser, t ex estimera den vintade storleken pa felet i uppskattningen av
utslappsintensiteten, se Tabell 1.

Urval av kategorier

| samrad med projektledaren vid Stockholms universitet valde vi ut ett antal kategorier for
narmare granskning, se Tabell 1. Urvalet av kategorier gjordes utifran en sammanvagd
bedémning av flera faktorer, namligen inképskategorier inom vilka Stockholms universitet
spenderar stora belopp, dar den prelimindra analysen visat stora utslapp, produktgrupper dar
Svalna bedomde att tillforlitliga LCA-studier fanns tillgdngliga, samt kategorier dar det kan anses
vara troligt att Stockholms universitets inkdpsprofil vasentligen skiljer sig fran den genomsnittliga
inkopsprofilen for svensk privat slutkonsumtion och dar det kan finnas anledning att justera
utslappsintensiteterna.

Tabell 1 Inképskategorier som granskades i syfte att utreda mojligheterna att ta fram battre anpassade utslappsintensiteter;
utsldppsintensiteter fore och efter verksamhetsanpassning, och vantefelen.

Utslappsintensitet innan Utsldppsintensitet efter
Inkdpskategori Definition av kategori verksamhetsanpassning verksamhetsanpassning | Vantefelen
(g CO2e/SEK) (g CO2e/SEK)
Hotell Alla fakturor med SNI-kod 55* 26,1 10,7 6%
Restaurang Alla fakturor med SNI-kod 56* 26,1 17,2 51%
Industri for datorer,
elektronikvaror och Alla fakturor med SNI-kod 26* 10,6 Ej korrigerad 32%

optik

Alla fakturor fran Biz Apartment Gardet
Biz Apartment Gardet (den storsta leverantdren av 26,1 10,7 2%
overnattningstjanster)

Alla fakturor fran Selecta AB (den

Selecta AB N .
storsta leverantoren av kaffe)

64,1 14,2 13%




Genomgdng av fakturor for nGrmare granskning av inkép

For att kunna berdkna klimatpaverkan med hjalp av data fran LCA-studier var det nddvandigt att
narmare undersoka vad enskilda fakturaposter faktiskt representerar i fysiska termer. Det
gjordes genom att granska 20 st slumpmassigt utvalda fakturor inom respektive kategori, se
Tabell 1 (alltsd sammanlagt 100 fakturor). | majoriteten av fallen erbjod specifikationen pa
fakturan otillracklig information for att kunna dra direkta slutsatser kring vad som inhandlats,
men genom att anvanda artikelnummer och sdka vidare pa leverantérens webbshop eller helt
enkelt s6ka pa nitet efter relevant information, var det ofta méjligt att hitta information sdsom
material och vikt. | manga fall gick det trots noggranna undersokningar inte att med sdkerhet
bestimma exakt vad som inhandlats, varfor det var nédvandigt att gora en del antaganden och
uppskattningar. Genomgangen av fakturor bjod pa en hel del svarigheter, och det finns flera
kallor till osdkerheter. For mer information om svarigheter och osdkerheter i samband med
granskning av fakturor, och antaganden som gjordes angaende inkép, samt i samband med
matchning mot LCA-data, se Appendix A.

| nasta steg grupperades olika typer av varor och tjanster som identifierats ovan ihop i farre, mer
overgripande kategorier, som sedan matchades mot LCA-data. Grupperingen i mer dvergripande
kategorier gjordes eftersom det inte finns LCA-data pa sa pass detaljerad niva fér manga typer av
inkop. Datorer och datorrelaterade komponenter grupperades i tva kategorier (baserat pa vikt)
och matchades mot LCA-data fran en egenkonstruerad linjar utslappsmodell.

Insamling av LCA-data

| detta steg samlade vi in data fran LCA-studier for de 6vergripande kategorier som identifierats i
samband med genomgangen av fakturorna. Primart anvande vi LCA-data fran en modell som
utvecklats av docent Stefan Wirsenius pa Chalmers Tekniska Hogskola. | de fall Wirsenius modell
saknade data hamtade vi data fran andra killor, t ex vetenskapliga artiklar, rapporter och direkt
fran tillverkare. Alla LCA-data och antaganden som gjordes for att uppskatta utslapp fran olika
varor och tjanster presenteras i Appendix B.

Berdkning av verksamhetsanpassade utsldppsintensiteter

Nya, verksamhetsanpassade utslappsintensiteter for de undersokta kategorierna berdaknades
genom att jamfora de totala utslappen (bade de som beridknats med LCA och de som berdknats
med |0-data med uppdaterade intensiteter) med motsvarande totala belopp. For alla kategorier
utom datorer kunde merparten av det totala beloppet utslappsberdknas med LCA-data.
Resterande del hanterades med 10-data.

Genomgangen av fakturor visade bland annat att kategorin datorer framforallt innehaller
betalningar till Dustin AB for mjukvarulicenser. Narmare undersokningar kravs, men det mesta
tyder pa att leverantdren Dustin AB snarare borde kategoriseras som SNI160-kod
"Dataprogrammering, datakonsulter och informationstjanster” istillet fér "Industri for datorer,
elektronikvaror och optik” (nar det géller Stockholms universitets ink6ép fran Dustin AB). Detta ar
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alltsa ett exempel pa en leverant6r dar Stockholms universitets inkop verkar avvika fran
leverantorens egen kategorisering, vilken innebar att det kan finnas anledning av omkategorisera
leverantoren. Till grund for de preliminara resultat som vi presenterar (se Del 3) har har vi
kategoriserat Dustin AB som "Dataprogrammering, datakonsulter och informationstjanster”,
istallet for att ta fram en justerad utslappsintensitet for kategorin "Dataprogrammering,
datakonsulter och informationstjanster”, se Tabell 1. De verksamhetsanpassade och justerade
utslappsintensiteterna presenteras i Tabell 1.

Variansanalys och uppskattning av storleken pd det statistiska felet

For att fa en uppfattning om hur sikra de nya, uppdaterade utslappsintensiteterna ar undersokte
vi variansen for de fakturor vi granskat. Det gav oss en uppskattning av storleken pa felet, under
antagandet att utslappen kopplade till de fakturor som granskats var korrekta (det dr dock ett
osakert antagande).* Eftersom fakturornas utslipp inte féljer ndgon teoretisk statistisk férdelning
valde vi att anvinda s.k. bootstrapping for att uppskatta variansen. Det betyder kortfattat att vi
testade hur olika vara resultat hade blivit, om vi slumpmassigt hade valt ndgra av fakturorna och
sedan genomfort samma analys. Vantefelen finns angivna i Tabell 1.

4 Detta ska inte tolkas som att vi dr sikra pa att felen &r mindre dn de uppskattade storlekarna, snarare ska det tolkas
som de basta uppskattningarna av felens storlek som vi kunde fa fran de varden vi beridknat i de granskade fakturorna.
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Del 3 Preliminéra utsléppsberédkningar

| del 3 av forstudien berdknas preliminara resultat for Stockholms universitets klimatpaverkan
fran ink6p av varor och tjanster genom att applicera den metod som utvecklats i del 2. Samtliga
fakturor i bokféringen for verksamhetsaret 2017 analyserades (ca 90 000 fakturor) och cirka
95% av beloppen pa fakturorna kategoriserades av systemet. Fér berdkningen av de preliminira
resultaten hanterades exkludering av poster som inte ska kopplas till utslapp, omkategoriseringar
av viktiga leverantorer, justering av utslappsintensiteter for utvalda kategorier och leverantorer,
samt hantering av kreditfakturor. Utslappsintensiteterna fér kategorierna “Hotell och
Restaurang” och leverantéren Selecta AB justerades efter verksamhetsanpassningen, se Tabell 1.
Utover det har ett antal kategorier och leverantérer kategoriserats om, eller fatt sarskilda
utslappsintensiteter. Delar av metoden som inte ar fardiga och darfor inte kunde anvandas vid
berdkningen av de preliminara utslappen, men som kommer i framtiden, ar utslappsintensiteter
fran resultat fran andra kunder i databasen, utslappsintensiteter fran SCB pa detaljerad SNI-niva,
justering av kategorier utifran konteringens bokféringskonto och utslapp fran avskrivningar pa
tidigare investeringar.

Utslappen som ingar i den har forstudien uppskattas preliminart till 13 kton COze, se Figur 3. Det
motsvarar 0,47 ton CO.e/ar per inskriven student, eller 2,3 ton COze per examinerad student,
eller 2,8 ton CO.e per sakkunniggranskad publikation (baserat pa data fran Stockholms
universitet, 2017). Utslapp for leverantérer som (baserat pa sin SNI-kod) kategoriserats som "el-,
gas- och varmeverk”, "flygbolag” samt "fastighetsbolag och fastighetsforvaltare” ingar inte i dessa
siffror. Exkluderade utslapp utgér uppskattningsvis mer dn halften av de totala utslappen fran
hela Stockholms universitets verksamhet.

Utslappstotal: 12774 ton CO2e

Ton CO2e per kategori

- Fysiska varor: 2361 ton

. Offentlig Férvaltning: 2174 ton

. Hotell & Restaurang: 1908 ton

. Tekniskt, Konsulter etc: 1657 ton

. [SNI saknas]: 1493 ton

. Service, Rese- och Stodtj.: 1439 to
Ovriga SNler: 1048 ton
Fastigheter: 695 ton

e
b

Figur 3 Preliminart resultat for Stockholms universitets totala klimatavtryck fran inkép av varor och tjanster, inképsaret 2017,

samt uppdelat pa 6vergripande kategorier.
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Den genomsnittliga utslappsintensiteten inom de inkluderade kategorierna fér Stockholms
universitets inkop av varor och tjanster uppskattas preliminart till 12,8 g CO.e/SEK privat
slutkonsumtion (det dr ett sammantraffande att vardet innehaller samma siffersekvens som det
totala utslappet). Utslappsintensiteten ar alltsa en skalning av kvoten mellan utsldppen och
spenderingarna, for att motsvara det belopp som hade betalats om Stockholms universitet hade
handlat fér samma priser som en genomsnittlig svensk privat slutkonsument i de berérda
konsumtionskategorierna. Pa sa vis ar utslappsintensiteten jamférbar med de som anvands i
SBC:s miljorakenskaper.

Kategorier under Fysiska varor
Totalt 2361 ton, snitt: 20 g/kr

Ton CO2e per kategori

. tillverkning av kemikalier och k: 596 ton
. 6vrig maskinindustri: 466 ton

. livsmedel: 361 ton

. tillverkning av mébler och annan: 317 ton
. massa-, pappers- och pappersvaru: 193 ton
. industri for datorer, elektronik: 187 ton
J tillverkning av textilier, klade: 116 ton
[labbutrustning]: 62 ton
Ovriga: 62 ton

Figur 4 Preliminart resultat for Stockholms universitets klimatavtryck fran inkép av ”Fysiska varor”, inkbpsaret 2017, samt
uppdelat pa underliggande kategorier.

Figur 3 visar utslappen uppdelat pa évergripande kategorier som representerar
sammanslagningar av SNI60-kategorier. Den storsta kategorin, "Fysiska varor”, innefattar inkop
av alla typer av tillverkade produkter, varav de storsta posterna ar kemikalier, maskiner och
livsmedel (se Figur 4). Zoomar vi in ytterligare ett steg sa ser vi i Figur 5 att de leverantoérer med
storst preliminara utslapp i kategorin “Kemikalier” ar VWR International och Sigma-Aldrich
Sweden.

Appendix C innehaller en mer detaljerad férteckning 6ver utslappen uppdelat per kategori.
Sammanfattningsvis sa ar de storsta underkategorierna till “Offentlig Férvaltning” (andel av de
totala utslappen inom kategorin i parentes): “Andra universitet” (70%), “Administration,
inspektion, forvaltning” (24%) och “Utbildning” (7%); de storsta underkategorierna till “Hotell &
Restaurang” ar: “Paketresor” (58%), “Restaurang” (24%) och “Hotell” (16%), och de storsta
underkategorierna till “Tekniskt, Konsulter etc.” ar: “Dataprogrammering, datakonsulter och
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informationstjanster” (35%), “Kategori saknas” (18%) och “Arkitekt- och tekniska tjanster,

vetenskaplig forskning och utveckling” (12%).

Leverantdrer under tillverkning av kemikalier och ...

totalt 596 ton, snitt: 29.312 g/kr

Ton CO2e per leverantér

VWR International AB: 190 ton
Sigma-Aldrich Sweden AB: 140 ton
Ovriga: 97 ton

Sarstedt AB: 45 ton

JEOL (SKANDINAVISKA) AB: 41 ton
Becton Dickinson AB: 18 ton
Skandinaviska Gasprodukter AB: 17 ton
Bio-Rad Laboratories AB: 16 ton
PROMEGA BIOTECH AB: 12 ton
Nordic Biolabs: 12 ton

Nordic BioSite AB: 10 ton

Figur 5 Preliminart resultat for Stockholms universitets klimatavtryck fran inkép av “Tillverkning av kemikalier och kemiska

produkter, farmaceutiska basprodukter och lakemedel”, inkdpséret 2017, samt uppdelat pa enskilda leverantérer.
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Diskussion

Vi inleder med en diskussion kring de preliminara resultaten, och hur de ska tolkas. Darefter
fortsatter vi med en diskussion kring sjadlva metoden; dess for- och nackdelar, och hur den skulle
kunna utvecklas och férbattras ytterligare.

Hur ska resultaten tolkas?

Det korta svaret ar; med forsiktighet, tills vidare. For det forsta dr det viktigt att notera att var
forstudie har ett tamligen begrinsat omfang, dar vi endast inkluderat utslappen fran inkép av
varor och tjanster (dvs. uppstroms utslapp kopplade till Scope 3). Vi har inte inkluderat utslapp
fran stora utslappsposter sdsom flygresor, el och varme. For det andra 4r metoden behiftade
med en lang rad osdkerheter, som diskuteras utforligt i nasta delkapitel.

P& grund av olika kallor till osdkerheter kan vi inte i nuldget ge ett exakt kvantitativt estimat pa
hur pass sikert eller osidkert vart preliminara utslappsresultat r. For att 4nda fa en indikation pa
hur tillforlitligt resultatet ar kan det jamforas med resultat fran andra, liknande studier, se Tabell
2. For att fa siffror som ar mer jamfoérbara med resultaten fran andra studier har vi i Tabell 2
inkluderat en grov uppskattning pa utslappen fran flyg, el och varme, baserat pa data fran
Stockholms universitets egna utslappsberidkningar. Beroende pa hur stor del av utslappen fran
"Fastighetsbolag och fastighetsférvaltare" som utgors av el och varme (vilket krdver ndrmare
undersokningar for att ta reda pa), sa landar det totala utslappet pa 24 - 32 kton CO.e for ar
2017, och den totala utslappsintensiteten pa 11 - 15 g CO.e/SEK.

Tabell 2 visar att det finns férhallandevis manga studier som sokt kvantifiera klimatpaverkan for
olika universitet runt om i varlden. Det ar viktigt att inte jamfora siffrorna rakt av, pga. olika
omfattning och beridkningsmetoder i olika studier. Da olika universitet ar olika stora, ar utslappen
per student ett intressant matt att jamfoéra. Tabell 2 visar att det finns ett relativt stort spann i
utslapp per student mellan studier fran olika universitet. Det finns manga méjliga orsaker till
stora skillnader mellan studier, t ex olika lokaler och energisystem, olika systemgranser for vilka
utslappsposter som inkluderas i berdakningarna, olika metodik for att berdkna utslappen, olika
studieinriktningar och kurser som orsaker olika stora utslapp, olika satt att rakna antalet
studenter (t ex antalet heldrsstudenter, eller registrerade studenter), osv.

Ett annat relevant matt att jamféra ar den berdknade utsldppsintensiteten i g CO,e/SEK. For
NTNU har Larsen et al., (2013) berdknat en utslappsintensitet pa 11,6 g CO2e/NOK (exklusive
energi och flyg), vilket motsvarar 12,0 g CO2e/SEK. Det kan jamfdras med den utslappsintensitet
vi berdknat har pa 12,8 g CO.e/SEK exklusive energi och flyg. Resultaten ar alltsa likartade. Om
vi adderar vart grova estimat pa utslappen fran flyg och energi sd hamnar utslappsintensiteten
mellan 11 och 15 g CO.e/SEK, vilket ar vasentligt lagre an NTNU:s 34 g CO2e/SEK inklusive
energi och flyg. Férklaringen ar férmodligen en kombination av att Larsen et al., (2013) rdknat pa
en hog schablon for utslapp fran all energianvandning, medan vi har utgatt ifran
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Energimyndighetens varde for utslapp fran el i Sverige och siffror pa utslappen fran fjarrvarme
specifikt i Stockholms kommun (bada ar vasentligt ldgre), och att andelen flyg dr hogre hos

NTNU.
Tabell 2 Sammanstallning av olika studier som pa olika satt kvantifierat klimatavtrycket for olika universitet.
Klimatavtryck per student
/ hela universitet
Referens Universitet, and, ar Kommentarer
Ton COze Totalt, kton
per student | COze
Prelimindr uppskattning av utsldppen fran inkdp av varor och
09-12 2432 Denna studie Stockholms universitet, tj;:{mster inklusive utﬁlépp fré? e‘II, véir.me och flyg (variationen beror
Sverige, 2017 pa hur andel av utsldppen fran “Fastighetsbolag och
fastighetsforvaltare” som vi antar utgors av el och viarme).
Larsen et al De storsta utslappskallorna ar energi inkl. el och uppvarmning
4,6 92 (2013) v NTNU, Norge, 2005 (19%), byggnation och underhall av byggnader (19%) och utrustning
inkl. datorer (19%).
Letete et al., University of Cape Town, De storsta ?tslépp"skéllorna ar energi varav mestadels elu('81%) och
4,0 84,9 . transport for anstallda och studenter (18%). Varor och tjanster
(2011) Sydafrika, 2007 ) )
inkluderar endast ett begrdnsat antal produkter.
Letete et al., Intervall for nio Data fran litteratursammanstéllining i Letete et al. (2011). Min- och
4,0-36,4 8,9-215 (2011), universitet runtomii maxvardena avser University of Cape Town och Massachusetts
Appendix A vérlden. Institute of Technology (referensar 2003).
19 29 Alvarez et al., | The School of Forestry Utslapp kopplade till Scope 3 star for 59% av totala utslappen, foljt
! ! (2014) Engineering, Spain, 2010 | av utsldpp kopplade till Scope 1 och 2. Berdknat med GHG Protocol.
24 511 Ozawa-Meida | De Montfort University, De storsta utsldppskallorna ar energi (34%) och transport (29%).
! ! etal., (2013) UK, 2008/2009 Beridknat med GHG Protocol.

Att resultaten ska tolkas som indikativa och tdmligen osikra beror ocksa pa att 1) vi har
exkluderat vissa kategorier med stora utslapp som delvis 6verlappar andra kategorier, 2) en stor
del av utslappen kommer fran kategorier och/eller leverantorer vars utslappsintensitet annu inte
verksamhetsanpassats, 3) det finns en risk att vi missat att identifiera stora kreditfakturor
(eftersom det inte finns explicit information om dem i bokféringssystemet), och 4) metoden ar
fortfarande under utveckling, vilket innebar att vi annu inte haft maéjlighet att implementera flera
viktiga justeringar av metodens parametrar (beskrivs sist i detta kapitel).

Osdkerheter

Metod och féljaktligen dven resultat ar behiftade med flera olika typer av osidkerheter (se dven
Del 1). En stor kélla till osdkerhet ar att de sektorer som SCB beriknat utslappsintensiteter for i
sina |O-modeller, 4r mycket grova. Det innebar att alla varor och tjanster fran en viss sektor (eller
leverantor) automatiskt tillskrivs samma utslappsintensitet, &ven om det i praktiken kan rora sig
om manga olika typer av varor och tjanster. Till exempel far alla inkép fran WRI International AB
(den storsta leverantoren av kemikalier och kemisk utrustning) samma utslappsintensitet, trots
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att det ror sig om vitt skilda varor sdsom olika kemikalier, avancerad labbutrustning (t ex
matinstrument) och enkel labbutrustning (skalar, handskar, etc). Ett viktigt steg mot att minska
osakerheterna i resultatet ar att ytterligare verksamhetsanpassa utslappsintensiteterna (sarskilt
for stora leverantérer), sa att de battre matchar Stockholms universitets inképsprofil.

Aven verksamhetsanpassade utslappsintensiteter dr dock behiftade med osikerheter som har
med utslappsdata att gora, och osdkerheter kring vilka slags varor och tjanster som Stockholms
universitet faktiskt kopt in, vilket i sin tur hdnger samman med svarigheter att tolka fakturor, och
bristande tillgdng pa LCA-data. Nar det galler LCA-data som anvants som grund for att ta fram
verksamhetsanpassade utslappsintensiteter har vi foérsokt att anvianda sa genomsnittliga och
representativa varden som mojligt, men dven har finns det osikerheter som beror pa att det for
manga varor och tjanster finns en stor variation i resultat mellan studier, som t ex beror pa lokala
variationer i produktionsmetoder, skillnader i berdkningsmetoder, etc.

En del av ovan ndmnda osakerheter gar att kvantifiera, men inte alla. Vidare har vi inte heller
inom ramen for denna forstudie haft maojlighet att samla in relevant information om alla
relationer mellan alla kunder och leverantérer inom alla kategorier. Det innebar att vi annu inte
kan ange ett specifikt osdkerhetsintervall for det preliminara utslappsresultatet.

Fordelar och styrkor med Svalnas metod

Vi har ovan diskuterat en lang rad osdkerheter som Svalnas metod ar behaftad med, och som goér
att de prelimindra resultaten n sa lange ska tolkas med viss forsiktighet. Men vilka ar da
metodens framsta fordelar och styrkor?

1. Den huvudsakliga finansiella datan som metoden bygger pa (fakturor som avser inkdp av
varor och tjanster) betraktas som forhallandevis siker.

2. Metoden ar kostnads- och tidseffektiv fér kund eftersom den i huvudsak baseras pa data
som redan samlas in via kundens bokforingssystem. Det betyder att ingen ytterligare
datainsamling kravs, utan preliminara resultat kan fas direkt genom att ladda upp en fil
med bokfdringsdata. Det innebar ocksa att metoden kan anvandas regelbundet, t ex
kvartalsvis, for att underlatta malstyrningen under aret. Vidare kan Svalna i samrad med
kund lagga precis den mangd ytterligare arbete pa justeringar och forbattringar som kravs
for att uppna onskad grad av sikerhet i resultatet.

3. Genom att utslappsberakningarna ar direkt kopplade till poster i bokforingssystemet kan
de periodiseras 6ver tid pd samma satt som investeringskostnaderna. Vidare kan
utslappen enkelt delas upp pa t ex olika avdelningar, verksamhetsgrenar eller olika
produkter eller processer, vilket kan ge vardefull information om var det finns mojligheter
att minska utslappen.

4. Berakningsmetoden ar automatiserad och anvander statistiska modeller, vilket innebar att
den kan appliceras pa stora verksamheter, eller komplexa verksamheter med manga
kvalitativt olika utslappsposter.
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5. Metoden har inbyggda system for kontinuerliga forbattringar, och ar generaliserbar till
andra foretag och verksamheter. Ju flera féretag och organisationer som anvander
Svalnas metod for att analysera sin klimatpaverkan, desto battre blir dataunderlaget for
alla andra.

6. Metoden ar konstruerad sa att varje utslappspost far ett spridningsmatt eller
osakerhetsintervall (tills vidare undantaget basintensiteterna), vilket innebar att Svalna i
framtiden kommer att kunna ange ett osdkerhetsintervall for uppskattningen av
klimatpaverkan.

7. Datan som anvands i metoden foljer samma struktur som den data som samlas in av SCB
for rapportering av Sveriges territoriella utslapp till UNFCCC, vilket gor det mojligt att
koppla in offentlig statistik fran olika kallor.

Hur forhdller sig Svalnas metod till GHG Protocol?

GHG Protocol 4r som ndmnts tidigare en etablerad metod f6r att berdkna klimatpaverkan fran
foretag och verksamheter, se Del 1. Svalnas metod ska inte ses som ett alternativ till GHG
Protocol, utan snarare som en state-of-the art metod for att fanga indirekta utslapp pa ett
tillforlitligt satt, och som en tjanst Svalna kommer att kunna erbjuda till féretag och verksamheter
som Vill berdkna sin klimatpaverkan i enlighet med GHG Protocol.

Den hybridmetod som utvecklats har har fokuserat pa att pa ett sa tillforlitlig satt som mojligt
berakna uppstroms utslapp fran inkdp av varor och tjanster, det vill sdga, uppstroms utslapp
kopplade till Scope 3. Metoden ar dnnu inte helt kompatibel med GHG Protocol, men den
langsiktiga malsattningen ar att den ska bli det. | framtiden kommer vi dven att kunna inkludera
utslapp kopplade till Scope 1 och 2 (dven om utslapp inom Scope 1 knappast ar relevant for
Stockholms universitets del, och Stockholms universitet redan méater utslapp i Scope 2).
Nedstroms utslapp kopplade till Scope 3 ingar dnnu inte i den metod som utvecklats hir, men
kan ocksa inkluderas i framtiden. F6r Stockholms universitet (och andra universitet) innefattar
dessa formodligen bara utslapp vid anvandning av de produkter som har inhandlats, d.v.s. till
storsta del anvandning av el eller bransle pa campus, vars utslapp redan inkluderas i Scope 2.

En nackdel med GHG Protocol ar att det saknas krav pa att inkludera utslapp kopplade till Scope
3, vilket i praktiken innebar att manga féretag och organisationer viljer att bortse fran dessa
utslappskallor da det innebir merarbete, trots att den storsta delen av utslappen ofta sker inom
Scope 3 (se Tabell 2). Det innebar givetvis att de totala utslappen underskattas, och om
resultaten fran sddana analyser anvands som beslutsunderlag, finns det en risk att felgrundade
beslut fattas. For Stockholms universitet ar utslappen kopplade till Scope 3 hogst relevanta da de
utgor en stor del av de totala utslappen. Darfor ar det extra viktigt att Stockholms universitet
véljer ett analysverktyg som inkluderar utslappen kopplade till Scope 3, t ex Svalnas metod.
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Metodens tillforlitlighet - jdmforelser mellan LCA och 10-analys

Svalnas metod bygger i huvudsak pa data fran miljoanpassade |0-modeller fran SCB, men vi har
aven anvant data fran LCA-studier for att verksamhetsanpassa och kvalitetssakra utslappen fran
vissa kategorier av inkdp dar vi bedomde att LCA-data battre fangar utslappen. Men varfér
anvande vi |O-data for att berdkna utslappen for vissa inkdp, och LCA-data for andra? For- och
nackdelar med de olika metoderna beskrivs i Del 1. For att ytterligare undersoka vilken metod,
eller kombination av metoder som ar mest lamplig for att mata utslappen pa aggregerad niva for
ett foretag eller organisation, ar det informativt att ta del av slutsatserna fran andra studier inom
omradet.

Pomponi & Lenzen (2018) anviande LCA och 10-analys for att berdkna miljopaverkan for en
hypotetisk ekonomi med fem sektorer, och jamfoérde resultaten. Dessutom undersokte de mojliga
felkallorna for respektive metod. Artikelférfattarna drog slutsatsen att en metod baserad pa 10-
analys troligen ger ett mer korrekt resultat, an en metod baserad pa LCA, eftersom
trunkeringsfelet i processbaserad LCA (alltsa felet som beror pa begransningar i omfang) kan
forvantas vara storre dn aggregeringsfelet i 10-analys (dvs. felet som beror pa grov hopslagning
av sektorer). Det ger stdd for den metod vi utvecklat har.

En studie av Kennelly et al., (2018) ger ocksa stéd fér en metod i linje med den vi utvecklat har,
namligen en metod som kombinerar |0-analys med processbaserad data. Kennelly et al. (2018)
jamfor resultaten fran olika metoder for att berdkna klimatpaverkan fér en koppartrad, daribland
en processbaserad metod, fyra olika |0-baserade metoder, och en egenkonstruerad hybridmetod
som ansags representera best practice. Studien drar féljande slutsatser: 1) processbaserade
metoder dras i praktiken med relativt stora trunkeringsfel jamfoért med 10-metoder, trots att de i
teorin kan erbjuda en hogre detaljniva och sdkerhet, och 2) hybridmetoder (i linje med den metod
vi utvecklat har), har potentialen att fanga det ba3sta fran tva varldar, ndmligen noggrannheten
fran LCA, med det breda omfanget fran 10-analysen. Det ar dock viktigt att se till sa att
systemgranserna matchar nar olika metoder kombineras, for att undvika trunkeringsfel och
dubbelrikning.

Kennelly et al., (2018) noterar ocksa att det annu inte finns s& mycket forskning inom detta
omrade, och att mer arbete krévs pa bred front for att utveckla metoder som ar tillrackligt
tillforlitliga och sakra for att anvandas som beslutsunderlag. Svalna kommer darfér under varen
2020 att vidareutveckla flera olika idéer pa hur metoden kan férbattras, se nasta delkapitel.

Framtida vidareutvecklingar och férbdattringar av metoden

Denna forstudie innebar ett viktigt steg pa vagen mot en robust, generaliserbar och skalbar
metod som kan anvandas for att berakna utslappen av vaxthusgaser fran inkop av varor och
tjanster. Samtidigt aterstar en hel del arbete med att vidareutveckla och sdkerstilla att metoden
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ar tillforlitlig. Nedan listas de viktigaste metodmassiga forbattringar och vidareutvecklingar vi ser
framfor oss i nartid.

Prisjusteringar

Mer arbete kravs for att undersdka hur priser skiljer sig mellan grossister och detaljhandeln, i
syfte att justera utslappsintensiteterna med avseende pa prisskillnader, och med hansyn till att
avtal i manga fall bestimmer priser, snarare an genomsnittliga priser hos grossister /
detaljhandeln.

Verksamhetsanpassad utsldppsintensiteter med hjdlp av LCA

Ett viktigt omrade for framtida arbete &r fortsatt kvalitetssikring av utslappsintensiteterna,
genom att utreda for vilka specifika inkdp LCA-data kan och bor anvandas for att ta fram
verksamhetsanpassade utslappsintensiteter, och nar 10-data ar det basta alternativet. Detta mot
bakgrund dels av de svarigheter att tolka information pa fakturor som beskrivits ovan, och i
Appendix A, och dels mot bakgrund av de fér- och nackdelar med processbaserade analyser och
IO-analyser, som beskrivits i Del 1. Har tillkommer dven arbete med att kvantifiera osdkerheterna
i LCA-data genom att titta pa variationen mellan studier. Detta arbete kommer Svalna att gora i
nara samarbete med experter pad SCB. Svalna kommer ocksa i samarbete med SCB att verka for
att ta fram 10-data pa en mer detaljerad niva i framtiden, vilket avsevart kommer att férbattra
grunden for berakningarna.

Vi konstaterar att svarigheterna att tolka informationen pa fakturorna, och det faktum att det
ofta kravs vidare informationssékning och rimlighetsbedémningar for att kunna anvanda
artikelinformationen pa fakturorna som grund for att uppskatta utsldppen, innebar att arbetet
med att ta fram specifika utslappsvarden for enskilda kop kommer ta tid. En mdjlighet pa lang
sikt ar att leverantorerna anger information direkt i fakturorna som kan anvandas for den har
typen av analyser, men pa kort sikt far vi néja oss med att fortsitta arbetet med manuell
berakning av specifika utslappsvarden, och komplettera med att anvanda utslappsresultat fran
underleverantérer for att pa sa satt berdkna leverantorsspecifika utslappsintensiteter.

Anldggningstillgdngar och andra periodiserade kostnader

Ett annat viktigt omrade for vidareutveckling av metoden r narmare undersékningar av hur
anlaggningstillgdngar och andra periodiserade kostnader (avskrivningar) kan hanteras. | ett tidigt
skede av forstudien fattades det beslut om att exkludera anlaggningstillgdngar och andra
periodiserade kostnader (s.k. avskrivningar), pga. svarigheter att fa tillgang till ekonomiska data.
Detta ar ett viktigt omrade for vidare arbete for att fa en mer korrekt bild av Stockholms
universitets klimatpaverkan 6ver tid.

Inventarier, fordon, maskiner och andra varor med en kostnad som Overstiger ett halvt
prisbasbelopp och en livslangd som 6verstiger tre ar bokférs som en tillgdng pa nagot av de
tillgangskonton som borjar pa 11 och 12, och dar star de kvar under hela avskrivningstiden. Det
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innebar att den totala anskaffningskostnaden inte bokférs som en kostnad direkt (dvs samma ar
som investeringen gors), utan den kostnadsférs genom arliga avskrivningar, sa kallade
periodiseringar. Tillgdngarna redovisas i balansrikningen, och de arliga avskrivningarna redovisas
under konton som bérjar pa 69: "Avskrivningar enligt plan”. Allt som inte rdknas som tillgangar
raknas som korttidsinventarier. Anskaffningskostnaderna for korttidsinventarier dras av direkt,
och redovisas endast under motsvarande kostnadskonto (och bokférs inte som tillgangar).

Preliminart foreslar Svalna att periodisera klimatpaverkan pa samma satt som kostnaderna. Det
innebar att om en vara kops in och skrivs av under 10 ar, periodiseras klimatpaverkan pa samma
satt. Vilka data Svalna behdver for att kunna utféra de nédvandiga berdkningarna aterstar att
utreda, men i princip finns det tva tankbara alternativ: Svalna far tillgang till samtliga fakturor tio
ar tillbaks i tiden (dvs. den maximala avskrivningstiden), och berdknar sedan utsldppen for varje
enskilt inkdp baserat pa leverantérens SNI-kod, och periodiserar darefter alla utslapp pa samma
satt som kostnaderna. Det ar dock oklart om det ar maijligt att fa tillgang till samtliga
transaktioner tio ar tillbaks i tiden. Det andra alternativet ar att Svalna utgar fran det bokférda
avskrivna vardet som redovisas pa enskilda avskrivningskonton och anvander nagot lampligt
schablonvirde pa utsldppsintensiteten for att uppskatta utslappen baserat pa den bokférda
avskrivna kostnaden.
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Slutsatser

Svalna har i den har forstudien utvecklat en hybridmetod, det vill sdga en metod som kombinerar
|0-analys med processanalys, som kan anvandas for att uppskatta utsldappen fran inkdp av varor
och tjanster baserat pa ekonomiska data fran bokféringen, i kombination med utsldppsdata fran
miljdanpassade multiregionala |O-modeller och LCA-studier. Bokféringsdata fran Stockholms
universitet, referensaret 2017, har anvants som grund for metodutvecklingen, men metoden ar
generaliserbar till alla typer av ekonomiska verksamheter, sdsom foretag, offentlig verksamhet
och andra organisationer. Arbetet har skett i ndra samarbete med team miljo vid
fastighetsavdelningen pa Stockholms universitet, forskare pa Norges teknisk-naturvetenskapliga
universitet (som sedan tidigare utvecklat en liknande metod), och |0-analytiker pa SCB.

Den metod vi utvecklat har har en lang rad férdelar, vilket innebér att den bedéms ha en stor
potential att spridas och i forlangningen bidra till en omstallning mot mer klimatsmarta
verksamheter, ett mer resurseffektivt samhalle, en utfasning av fossila branslen och en hogre
chans att nd uppsatta klimatmal. Metodens framsta fordelar ar att 1) den ar kostnads- och
tidseffektiv eftersom den i huvudsak bygger pa data som redan finns i kundens
bokféringssystem, 2) den har inbyggda system foér kontinuerliga forbattringar (ju fler
verksamheter som anvander den, desto battre blir den), 3) utslappen kan enkelt delas upp pa t ex
olika avdelningar eller verksamhetsgrenar vilket kan ge vardefull information om var det finns
mojligheter att minska utslappen, och 4) berdkningsmetoden &r automatiserad och bygger pa
anvandningen av statistiska modeller, vilket innebar att den kan appliceras pa stora och/eller
komplexa verksamheter med manga kvalitativt olika utslappsposter, utan extra arbete. Metoden
erbjuder dven mojlighet att med hjalp av statistiska metoder kvalitetssidkra resultaten och
kvantifiera osdkerheterna (mer arbete och data krdvs dock innan dessa delar kan implementeras).

GHG Protocol ar ett populart ramverk som manga féretag och organisationer anvander for att
berakna sin klimatpaverkan. Svalnas metod ska inte ses som ett alternativ till GHG Protocol, utan
snarare som ett stort steg pa vidg mot best practice inom GHG Protocol-kompatibla
klimatberakningar. Denna forstudie har syftat till att pa att pa ett sa tillforlitlig satt som majligt
berakna utslapp fran inkdp av varor och tjanster, det vill sdga uppstroms utslapp kopplade till
Scope 3, med terminologi fran GHG Protocol. Metoden ar dnnu inte helt kompatibel med GHG
Protocol, men den langsiktiga malsattningen ar att den ska bli det.

Metoden som utvecklats hir, och som kommer att vidareutvecklas i framtida pilotprojekt,
kommer att mojliggora for alla slags ekonomiska verksamheter att méata sina vaxthusgasutslapp, i
linje med GHG Protocol om sa dnskas. Vissa typer av utslapp passar dock battre att
klimatberdakna med andra metoder 4n med ekonomiska data, t ex utslapp fran flygresor, och
utslapp fran anvandning av el och virme (vilket Stockholms universitet och alla svenska statliga
myndigheter redan gor, for inrapportering till Naturvardsverket). En framtida utmaning ar att
sammanlanka dessa beridkningar och se till sd att inga utslapp dubbelrdknas.
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Vi har inom ramen for forstudien dven sammanstallt vetenskaplig forskning inom omradet och
drar slutsatsen att en metod i huvudsak baserad pa data fran miljdanpassade |O-modeller (t ex
sadana SCB tillhandahaller), i kombination med verksamhetsspecifika anpassningar av
utslappsintensiteter for vissa kategorier av inkép baserat pa LCA-data, 4r den mest lampliga
metoden for att berdkna utslappen fran inkdp av varor och tjanster for organisationer sdsom
universitet.

De preliminara utslappsresultat som presenteras har ska tolkas med viss forsiktighet, av flera
anledningar: 1) detta ar endast en férstudie och metoden &r fortfarande i hégsta grad under
utveckling, 2) férstudien inkluderar endast uppstréms utslapp kopplade till Scope 3, och inte
utslapp fran viktiga utslappsposter sdsom flygresor, el och varme, och 3) metoden ar behiftad
med flera osdkerheter som kraver mer arbete for att minska och kvantifiera. Den genomsnittliga
utslappsintensitet som vi berdknat har ligger dock i linje med resultat fran tidigare forskning vid
NTNU, vilket tyder pa att var metod fungerar och producerar rimliga resultat. Flera viktiga
forbattringar och vidareutvecklingar kravs dock innan metoden kan anvandas for att producera
resultat som kan anvandas som beslutsunderlag. Sarskilt beh6ver vi arbeta vidare med fortsatt
kvalitetssakring av utslappsintensiteterna, vilket vi kommer att gbra i ndra samarbete med
experter pa SCB. Mer arbete kravs dven for att gbra nddvandiga prisjusteringar och for att
hantera anlaggningstillgdngar och andra periodiserade kostnader (avskrivningar).
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Appendix A Genomgang av fakturor -
detaljerad metodbeskrivning

Nedan listas de antaganden och tillvigagangssatt vi tillampade pa fakturor i kategorin “Selecta
AB”:
e Ett par fakturaposter som vi misstanker vara felaktiga exkluderades.
K6p av ojamnt antal férpackningar antogs avse pafyllning av automater (snarare an fel pa
fakturan).
e Nagra varor gick inte att hitta i webbshoppen. Det kan bero pa att de utgatt eller bytt
artikelnummer.
e Selecta kan ha andrat storleken pa férpackningar sedan 2017 och da blir mangderna fel
(det géller sarskilt antal paket som ingar i en kartong). Vi har inte haft maojlighet att
understka om sa ar fallet.

Nedan listas de antaganden och tillvigagangssatt vi tillampade pa fakturor i kategorin “Industri fér
datorer, elektronikvaror och optik™:

e For datorer och datorrelaterade komponenter har vi har anvant en styckvis linjar modell
dar ett genomsnittligt utslappsvarde per kg har berdknats som ett genomsnittligt varde
baserat pa data fran Apple for olika datorer och annan hemelektronik.

e Utslappsvardet for datorer och datorrelaterade komponenter ar osikert. Var
sammanstallning av data fran Apple visar att klimatpaverkan varierar mellan 33 och 227
kg CO,e/kg; det ligger i linje med varden i Tabell 5 i Andrae & Andersen (2010). Den
styckvis linjara modellen representerar utslappsvardena per kg relativt bra, men resulterar
i ett ganska brett spann av utslappsintensiteter per krona (90% av spenderade kronor far
intensiteter mellan 8 och 239 g COe/kr).

Nedan listas de antaganden och tillvdgagangssatt vi tillampade pa fakturor i kategorierna hotell
och restaurang:

e Viridknade avbokade hotellrum, middagar och konferenser pa samma satt som
genomforda.

e Fakturaposter med negativa belopp exkluderas da det var oklart vad de representerar.

e Nagra fakturor inom kategorierna hotell och restaurang angav priser inkl. moms med
oklara priser per styck och/eller oklara momssatser for olika varor/tjanster, vilket gjorde
att vi inte kunde berdkna priserna exkl. moms. | vissa fall kunde vi lista ut momssatsen,
men i andra fall var det svarare. De fakturorna dar vi inte kunde berikna priset exkl.
moms exkluderades. T ex exkluderas ett julbord da det var oklart om det anses inga i ett
"konferensarrangemang" eller inte, vilket avgér om momsen hamnar pa 12 eller 25%.

e | de fall det uttryckligen framgick om 6vernattning avser enkel- eller dubbelrum sa har vi
utgatt fran det. Om storleken pa rummet inte framgatt antog vi att 6évernattning i
prisklassen <1000 kr/rum avser enkelrum, och att 6vernattning i rum i prisklassen >1000
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kr/rum avser dubbelrum. Gransen 1000 kr valdes framfor allt for att det underlattade vid
manuell rikning av antal rum pa fakturorna (vilket gor det till ett osdkert antagande).
Nar det géller 6vernattning i dubbelrum forsékte vi att lista ut om en eller tva personer
bodde i rummet baserat pa pris och/eller gastlista (for att uppskatta utslappen fran mat
kopplat till logi). Det var dock i manga fall svart att avgéra om en eller tva personer bodde
i rummet.

Vi antog att helpension innebar att tre mal mat ar inkluderat i priset for 6vernattning. Det
ar dock ett osdkert antagande.

Nar det géller paketpriser dar bade 6vernattning och mat ingar har vi uppskattat antalet
maltider och berdknat utslappen for bade 6vernattningarna och maltiderna med LCA-
data.

Konferensavgifter avser i manga fall paketpriser dar 6vernattning, saval som mat, dryck
och tillgang till lokaler ingar. | manga fall framgar det inte exakt vad som ingar, vilket gor
det svart att berdkna utslappen med LCA. Ibland faktureras t ex lokalhyra separat och
ibland verkar det ingd i en "allmin konferensavgift” som kan ga under olika bendmningar
pa fakturan. Olika konferensarrangorer har olika prismodeller, och fakturorna ger inte
alltid tillracklig information om vad som faktiskt ingar. Det samma géller fakturaposter
som t ex "helpension”. Vi har i samtliga fall avstatt fran egna spekulativa antaganden om
vad som ingar, utan endast utgatt fran vad som uttryckligen star pa fakturorna.

Ibland stammer inte gastlistan som bifogas sist i fakturorna fran Biz Hotel Apartments
med sjalva sammanstallningen av antal rum. Vi har gatt efter ssmmanstallningen av antal
rum, och inte gastlistan.

Vi har inte gjort nadgon skillnad pa ekologiska och konventionella livsmedel dad LCA-data
inte ger stod for att det dr ndgon avsevard skillnad nar det géller klimatpaverkan.

Vi har inte gjort nagon skillnad pa alkoholfri dryck och dryck med alkohol. Vi har alltsa
antagit samma klimatpaverkan for t ex vin med och utan alkohol.

Det gar i de flesta fall inte att utldsa vad for slags mat som serverats, och om det t ex rér
sig om ratter med fisk, kott och vegetariska. Vi har anvant ett genomsnittligt
utslappsvarde fér en maltid som representerar ett genomsnitt av maltider (kott, fisk och
vegetariska).

Det gar grovt uppskatta antal maltider som serverats men det ar osikra uppskattningar,
och det ar tveksamt om det ger ett battre underlag an att berdkna utslappen med 10-
data.

For livsmedel har inga paslag for férpackningar gjorts.
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Appendix B LCA-data till grund for
verksamhetsanpassade utsléppsintensiteter

Utslapps-

Vara/tjinst X . Enhet Kommentar Kalla
intensitet
MAT
Avser "sweets" i Wirsenius modell. Kan jamféras med "godis"
Chokladpulver 1.9 kg CO2e/kg och "glass" som bada ligger pa 2.0 enligt R66s (2014), med ett Wirsenius modell v 21.
intervall fran 1 till 4.
Intervall mellan 2 och 10 (vi valde data fran R60s istéllet for L
Kaffe torrvara 3.0 kg CO2e/kg fran Wirsenius modell i detta fall, da 1.05 verkade lagt). Ro0s (2014)
Avser "whole milk powder" inkl. férpackning (men vi har bytt
fran "metallférpackning” till "pase"). Avser forsaljning b2b,
Mijolkpulver 8.2 kg CO2e/kg inkl. transport. Observera att utslappsfaktorn varierar inom ett Flysjo (2012), Tabell 3
intervall fran 1.0 till 17.4 kg CO2e/kg beroende pa
allokeringsmetod.
Avser "skimmed milk powder" inkl. férpackning (men jag har
Skummiolkspul bytt fran metallforpackning till "pase"!). Avser forsaljning b2b,
ver 7.5 kg CO2e/kg inkl. transport. Observera att utslappsfaktorn varierar inom ett Flysjo (2012), Tabell 3
intervall fran 1.0 till 17.4 kg CO2e/kg beroende pa
allokeringsmetod.
Inkl. distribution. Kan jamféras med ett medelvérde pa 0.6 . .
Socker 0.9 kgCO2e/ke | o ot Ros (2014), méd ett intervall frén 0,4 till 0,9. P Wirsenius modell v 21.
Intervall mellan 2 och 10 (vi valde data fran R60s istéllet for R66s (2014)
Tetorrvara 3.0 kg CO2e/ke fran Wirsenius modell i detta fall, da 1.05 verkade lagt).
Anses representera en "genomsnittlig ratt" som serveras pa
restaurang/konferens, berdknat som ett viktat medelvarde
utifrdn antagandet att 65% av alla ratter som serveras ar med
kott, 15% ar med fisk, 15% ar vegetariska och 5% &r veganska. Egen uppskattning (se
ke Klimatpaverkan for de olika ratterna har i sin tur beraknats Svalnas ICA-rapport
Lunch 2.0 CO2e/enhet enligt foljande, for kott: ett genomsnitt av 3 ratter med fran jan 2019), baserat
kyckling, 3 ratter med flask och 3 ratter med notkott; for fisk: pa data fran Wirsenius
ett genomsnitt av 2 ratter med fisk; vegetarisk ratt; ett modell v 21.
genomsnitt av 11 vegetariska ratter; vegansk ratt: ett
genomsnitt av 2 veganska ratter - allt baserat pa data fran
Wirsenius modell.
Uppskattat som 2*genomsnittet av fyra typiska frukostar:
ke aggrora med bacon: 0,646 kg CO2e; havregrynsgrot med mjolk Egen uppskattning +
Frukost 1.0 CO2e/enhet 0,316 kg CO2e; skinksmorgas: 0,366 kg CO2e, och yoghurt med | data fran Wirsenius
musli: 0,572 kg CO2e. Vi antar att man ater lite mer an vanligt modell v 21.
néar det bjuds pa frukostbuffé.
Egen uppskattning;
Frukt 01 kg Uppskattat som genomsnittet av tre typiska frukter (apple 160 vikter enligt egen
CO2e/frukt g, banan 155 g, och apelsin 150 g). vdgning + data fran
Wirsenius modell v 21.
Uppskattat som det dagliga utslappet for mat enligt svenskt
ke genomsnitt (blandkost); a ena 6verskattar det utslappet for Egen uppskattning +
Helpension 5.4 CO2e/enhet deltagare som &ter vegetarisk kost, men a andra sidan &r det data fran Wirsenius
rimligt att anta att utslappet blir lite hogre pa konferens &n en modell v 21.
genomsnittlig dag.
ke Egen uppskattning +
Smorgas 0.6 Uppskattat som 120 g brod, 5 g smor, 20 g ost och 20 g skinka data fran Wirsenius
CO2e/enhet
modell v 21.
ke Egen uppskattning +
Smorgas veg 0.4 Uppskattat som 120 g brod, 5 g smor och 25 g ost data fran Wirsenius
CO2e/enhet
modell v 21.
ke . . Egen u?pskattning +
Fikabrod 0.2 CO2e/enhet Uppskattat som 100 g brdd, 20 g gradde och 20 g "sweets data fran Wirsenius

modell v 21.
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Egen uppskattning +

; kg " " 5 Wireani
Godis 0.2 CO2e/enhet Uppskattat som 100 g "sweets data fran Wirsenius
modell v 21.

SAMMANSATTA RATTER MM

) kg o 1 . . . .
Middag 2.4 CO2e/enhet Uppskattat som 25% hogre klimatpaverkan an en lunch Egen uppskattning
Middag 2- kg o s ) . 5 :
ritters 2.9 CO2e/enhet Uppskattat som 50% hogre klimatpaverkan an en lunch Egen uppskattning
Middag 3- kg W " W " ;
ritters 34 CO2e/enhet Uppskattat som "middag 2-ratters" + "dessert Egen uppskattning

L. kg . .

Kaffe + smorgas | 0.8 CO2e/enhet Uppskattat som en kaffe + en smorgas Egen uppskattning

. kg . N .

Fika 0.5 CO2e/enhet Uppskattat som en kopp kaffe + fikabréd Egen uppskattning

kg . ) . )
Julbord 5.4 CO2e/enhet Uppskattat pa samma satt som helpension Egen uppskattning

. Uppskattat som halften av ett ordinarie julbord (i linje med att
Vegetariskt kg « . . . e .
X 2.7 en veg kost har halften sa stor klimatpaverkan jamfoért med en Egen uppskattning
julbord CO2e/enhet
blandkost)

Vegetarisk 2.7 ke Uppskattat som vegetariskt julbord Egen uppskattnin
buffé ! CO2e/enhet pp g ) 8 PP 8
. ) kg . " " ;
Jubileumstallrik | 2.9 CO2e/enhet Uppskattat som "middag 2-ratters Egen uppskattning

kg AE—— .
Halvfralla 0.3 CO2e/enhet Uppskattat som en halv "smorgas Egen uppskattning
Avb. middag 2- kg - . " .
ritters 2.9 CO2e/enhet Uppskattat som "Middag 2-ratters Egen uppskattning
Avb.
overnattning kg i . o .
enkelrum + 16 CO2e/enhet Uppskattat som "Overnattning enkelrum + helpension Egen uppskattning
helpension
kg o 1o . . « P .
Baguette 0.8 CO2e/enhet Uppskattat som 50% hogre klimatpaverkan dan en smorgas Egen uppskattning
; kg g - .
Buffé 2.9 CO2e/enhet Uppskattat som "Middag 2-ratters Egen uppskattning
. kg o .
Kanapé 0.4 CO2e/enhet Uppskattat som 20% av en lunch Egen uppskattning
kg " " .
Dessert 0.5 CO2e/enhet Uppskattat som 250 g "sweets Egen uppskattning
Forratt/ 0.7 ke Uppskattat som en tredjedel av klimatpaverkan for en lunch Egen skattnin
efterratt ! CO2e/enhet pp . VK pav Y B€N upp ing
DRYCKER
kg . ) .
Kaffe/te 0.3 CO2e/enhet Uppskattat pa samma satt som kaffe Egen uppskattning

. kg Inkl. forsaljnings- och konsumtionsfasen (baserat pa 6 kg .

Vin, flask 4.5 S 2010), sid. 23
in, flaska CO2e/flaska | CO2e/liter). Antar att en flaska &r 75 cl. axe ( ) si

) kg . .
Vin, glas 11 CO2e/glas Uppskattat som en fjardedel av en flaska vin Egen uppskattning
2 kg Har uppskattat som 33% av klimatavtrycket for 116l (1,5 kg .

ol 0.5 S 2010), sid. 23
CO2e/enhet | CO2e inkl. férsiljnings- och konsumtionsfasen) axe ( ) si
https://www.coca-

N kg . cola.co.uk/stories/what
Lask 0.4 A Coca Cola i 33 cl glasflask:

s CO2e/enhet vsertocatolalss clglastlaska s-the-carbon-footprint-

of-a-coca-cola
. kg Har uppskattat som en tredjedel av klimatavtrycket for 1 |
J 0.2 Jungbluth (2013
uice CO2e/enhet | apelsinjuice i PET-plaska ungbluth ( )

N e kg . N .. .
Lask/14ttol 0.4 CO2e/enhet Uppskattat pa samma satt som lask Egen uppskattning
Cider 0.4 E%Ze/enhet Uppskattat pa samma satt som lask Egen uppskattning
(affe 03 ‘& Cmetavirycket foron kopp ktfe a1 genomentr avsoxolika | Q21 (2015) + egna

’ CO2e/enhet v PP g uppskattningar

tillagningsmetoder.
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Uppskattat som halften av en lask (ca 30-70% av utslappet for

Mineralvatten 0.2 ke en Coca Cola kommer fran férpackningen, vilket kan anses vara Egen uppskattning
CO2e/enhet L
samma som for mineralvatten).
ke Egen uppskattning +
Snaps 0.02 CO2e/enhet Antar att en snapsar4cl=40 g data fran Wirsenius
modell v 21.
Vattenkanna 0.0 E%Ze/enhet Antar forsumbart klimatavtryck Egen uppskattning
kg . .
Dryckespaket 34 CO2e/paket Uppskattat som tre glas vin Egen uppskattning
OVERNATTNING
Overnattning kg Uppskattat som "Overnattning dubbelrum + en frukost" minus .
dubbelrum 14.6 CO2e/natt utsldppen fran "en frukost" Egen uppskattning
The emission factor includes emissions from heating and hot
water, electricity, cleaning, breakfast, laundry, room
maintenance, etc. (construction and maintenance of the hotel Egen uppskattning
Overnattning K building itself is not included). The emission factor for a double | baserat pa datai
dubbelrum +en | 15.5 C%Ze/natt room was estimated (based on the emission factor for a single Moberg et al. (2016)
frukost room) by increasing the emissions associated with heating and och the Swedish Energy
hot water, electricity use and laundry by 50%. All other Agency (2011)
emissions, i.e., those associated with cleaning and breakfast,
were assumed to be the same as for a single room.
Overnattning K
dubbelrum +en | 20.0 5 Uppskattat som "Overnattning dubbelrum" + helpension Egen uppskattning
. CO2e/natt
helpension
Overnattning K
dubbelrum + 25.4 5 Uppskattat som "Overnattning dubbelrum" + tva st helpension Egen uppskattning
o . CO2e/natt
tva helpension
Overnattning kg Uppskattat som "Overnattning enkelrum + frukost" minus .
10.3 E katt
enkelrum CO2e/natt utsldappen fran "en frukost" gen uppskatining
E kattni
- . The emission factor includes emissions from heating and hot gen uppsﬂ 2 ”'f’g
Overnattning - . baserat pd data i
kg water, electricity, cleaning, breakfast, laundry, room
enkelrum + 11.2 . . . Moberg et al. (2016)
CO2e/natt maintenance, etc. (construction and maintenance of the hotel .
frukost building itself is not included) och the Swedish Energy
g : Agency (2011)
Overnattning K
enkelrum + 15.7 g Uppskattat som "Overnattning enkelrum" + helpension Egen uppskattning
A CO2e/natt
helpension
MATERIAL ETC
Refers to Packaging/bag paper, Swedish supply, made to 100%
from pulpwood, and 100% incinerated at the end of life (cell
Papper 4.1 kg CO2e/kg AN220 in "Core data MATERIALS SUPPLY"). Large range in Wirsenius modell v 21
values depending on source of materials and end-of-life
treatment, from 0.1 - 4.5.
Refers to petroleum based PVC (cell AN109 in "Core data
Plast 2.3 kg CO2e/kg MATERIALS SUPPLY"). Large range in values depending on typ Wirsenius modell v 21
of plastic and end-of-life treatment, from 1.4 to 4.7.
Refers to an average of "sawnwood" and "fiberboard, medium
. density", global supply, (cells AN149 and AN152 in "Core data . .
T 3.2 kg CO2e/k W dell v 21
re g e/kg MATERIALS SUPPLY"). Large range in values depending on type rsenius modetlv
of wood, from 1.3 to 5.1.
Refers to "carbon steel"; globalt itt av kolstal
Stalplat 2.3 kg CO2e/kg 'e ersto c?r 9n§ ee ’.,g oba genoﬂmsm avkolsta Wirsenius modell v 21
tillverkad fran virgin vs. dtervunnen ravara.
Separat 61 kg CO2e / st om mindre 4n 1 kg, annars 149 kg CO2e / st + https://www.apple.co
Datorer mm modell kg CO2e/st 43 kg CO2e / kg m/lae/environment/
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Appendix C Utsldpp per kategori

. Ton CO2

SNI Grupp Kategori . Ton CO2

20 Fysiska varor tillverkning av kem!.kaller och kemiska produkter, farmaceutiska 2361 596
basprodukter och ldkmedel

28 Fysiska varor ovrig maskinindustri 2361 466

10 Fysiska varor livsmedel 2361 361

31 Fysiska varor tillverkning av mobler och annan tillverkning 2361 296

26 Fysiska varor industri for datorer, elektronikvaror och optik 2361 187

18 Fysiska varor massa-, péppevrs— och'pappersvaruindustri, grafisk och annan 2361 174
reproduktionsindustri

13 Fysiska varor tillverkning av textilier, klader och laderprodukter 2361 116

[labbutrustning] Fysiska varor [labbutrustning] 2361 62

32 Fysiska varor tillverkning av mobler och annan tillverkning 2361 21

17 Fysiska varor massa-, péppevrs— och'pappersvaruindustri, grafisk och annan 2361 19
reproduktionsindustri

2 Fysiska varor tillverkning av kem?.kalier och kemiska produkter, farmaceutiska 2361 16
basprodukter och ldkmedel

25 Fysiska varor industri for metallvaror utom maskiner och apparater 2361 13

33 Fysiska varor reparationsverkstader och installationsforetag for maskiner och 2361 9
apparater

27 Fysiska varor industri for elapparatur 2361 8

19 Fysiska varor industri for stenkolsprodukter och raffinerade 2361 6
petroleumprodukter

23 Fysiska varor industri for andra icke-metalliska mineraliska produkter 2361 6

22 Fysiska varor gummi- och plastvaruindustri 2361 2

14 Fysiska varor NA 2361

16 Fysiska varor inc.J'ustri for tra och varor av tré, kork och rotting o.d. utom 2361 1
mobler

30 Fysiska varor annan transportmedelsindustri 2361 1

11 Fysiska varor NA 2361 0

[universitet] Offentlig Forvaltning [universitet] 2174 1512

84 Offentlig Forvaltning Administration, inspektion, férvaltning 2174 517

85 Offentlig Forvaltning utbildning 2174 145

Eg?:::ecjz;)] Hotell & Restaurang [paketresor (Diners Club)] 1908 1099

56 Hotell & Restaurang Restaurang 1908 456

55 Hotell & Restaurang Hotell 1908 298

[kaffe] Hotell & Restaurang [kaffe] 1908 56

62 Tekniskt, Konsulter etc | dataprogrammering, datakonsulter och informationstjanster 1657 577

74 Tekniskt, Konsulter etc | NA 1657 293

71 Tekniskt, Konsulter etc arkitekt'— och tekniska tjanster, vetenskaplig forskning och 1657 198
utveckling

70 Tekniskt, Konsulter etc juridisk och ekonomisk ve.l."ksamhgt, \ierksamheter som utdvas 1657 125
av huvudkontor; konsulttjanster till foretag

7 Tekniskt, Konsulter etc arkitekt'— och tekniska tjanster, vetenskaplig forskning och 1657 114
utveckling

61 Tekniskt, Konsulter etc | telekommunikation 1657 84

64 Tekniskt, Konsulter etc | banker och andra kreditinstitut 1657 66

73 Tekniskt, Konsulter etc relfla.m och marknadsunderséknir?g, annar’n \ierksamhet inom 1657 58
juridik, ekonomi, vetenskap, teknik; veterindrverksamhet

69 Tekniskt, Konsulter etc juridisk och ekonomisk ve.l."ksamhgt, \ierksamheter som utdvas 1657 53
av huvudkontor; konsulttjanster till foretag

63 Tekniskt, Konsulter etc | dataprogrammering, datakonsulter och informationstjanster 1657 42

58 Tekniskt, Konsulter etc | forlag 1657 32

59 Tekniskt, Konsulter etc | film, video, ljud, planering och sdndning av program 1657 9

66 Tekniskt, Konsulter etc | serviceforetag till finans- och férsakringsverksamhet 1657 3

65 Tekniskt, Konsulter etc | forsakrings- och aterférsakringsbolag, pensionsfonder 1657 2

75 Tekniskt, Konsulter etc | reklam och marknadsundersdkning, annan verksamhet inom 1657 1
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juridik, ekonomi, vetenskap, teknik; veterindrverksamhet

60 Tekniskt, Konsulter etc | film, video, ljud, planering och sdndning av program 1657 0
NA [SNI saknas] NA 1493 1493
82 ;eg\él;e, Rese- och arbetsformedling, resetjanster, andra stodtjanster 1439 296
78 ;eg\éltc;e, Rese- och arbetsformedling, resetjanster, andra stodtjanster 1439 283
50 service, Rese- och rederier 1439 232
Stodtj.
Service, Rese- och
[diesel] ervice, Rese-oc (diesel] 1439 144
Stodtj.
49 ;eg\él;e, Rese- och landtransportforetag; rortransportforetag 1439 133
52 Sefvn‘je, Rese- och magasmermg och stodtjanster till transport, post och 1439 97
Stodtj. kurirverksamhet
31 Sefvn‘je, Rese- och NA 1439 38
Stodtj.
53 Sefvn‘je, Rese- och magasmermg och stodtjanster till transport, post och 1439 60
Stodtj. kurirverksamhet
80 Service, Rese- och NA 1439 53
Stodtj.
Service, Rese- och
77 ervice, Rese-oc uthyrningsfirmor 1439 48
Stodtj.
79 Service, Rese- och NA 1439 6
Stodtj.
47 Ovriga SNler handel 1048 370
94 Ovriga SNler annan serviceverksamhet och férvarvsarbete i hushall m.m. 1048 231
91 Ovriga SNler NA 1048 202
86 Ovriga SNler hélso- och sjukvard 1048 61
46 Ovriga SNler NA 1048 37
1 Ovriga SNler jordbruksféretag och serviceforetag till jordbruk 1048 35
90 Ovriga SNler kultur, néje och fritid 1048 33
0 Ovriga SNler NA 1048 32
96 Ovriga SNler NA 1048 15
45 Ovriga SNler handel 1048 12
3 Ovriga SNler fiskare och vattenbrukare 1048 7
93 Ovriga SNler kultur, néje och fritid 1048 5
2 Ovriga SNler skogsbruksforetag 1048 3
88 Ovriga SNler vard och omsorg med boende, 6ppna sociala insater 1048 2
95 Ovriga SNler NA 1048 2
87 Ovriga SNler vard och omsorg med boende, 6ppna sociala insater 1048 1
92 Ovriga SNler NA 1048 1
8 Ovriga SNler NA 1048 0
[stadtjanster] Fastigheter [stadtjanster] 695 495
43 Fastigheter byggverksamhet 695 129
38 Fastigheter NA 695 60
41 Fastigheter Byggverksamhet 695 9
36 Fastigheter Avloppsforsérjning och avloppsrening, avfallshantering, 695 1

atervinning, sanering
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