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Sammanfattning

Sverige ska minska utslappen av vaxthusgaser till noll ar 2045. For att lyckas med det behdver alla
foretag och organisationer i Sverige bidra genom att minska sin klimatpaverkan. Tidigare har det
saknats enkla och kostnadseffektiva verktyg som ekonomiska verksamheter kan anvanda for att
pa ett tillforlitligt satt mata sina utslapp fran inkdp av varor och tjanster. Svalna har sedan tidigare
utvecklat en hybridmetod for att uppskatta privatpersoners utslapp av vaxthusgaser baserat pa
ekonomiska data fran anvandarens bank (i kombination med annan data, t ex fran offentliga
register).

Under varen 2019 boérjade Svalna utveckla en metod for att berdkna organisationers och foretags
klimatpaverkan, och metoden testades i en férstudie med Stockholms universitet. Resultatet var
en metod som anvander ekonomiska data fran bokféringen i kombination med utslappsdata fran
miljéanpassade multiregionala input-output modeller fér att uppskatta utslappen av vaxthusgaser
fran inkdp av varor och tjanster. Arbetet skedde i samarbete med forskare pa Norges
teknisk-naturvetenskapliga universitet (som sedan tidigare utvecklat en liknande metod f6r
Norge), och input-output analytiker pa Statistiska Centralbyran. Hittills har tre svenska larosaten
(Stockholms universitet, Goteborgs universitet och Linkdpings universitet) anlitat Svalna for att
berdkna sina klimatavtryck, och fler larosaten har visat intresse for tjansten.

Goteborgs universitet har tillsammans med 36 andra svenska ldrosaten anslutit sig till det sa
kallade Klimatramverket. Klimatramverket gar i korthet ut pa att halvera larosatenas
koldioxidbelastning till ar 2030, for att bidra till att na IPCC:s malsattning att na 1,5-gradersmalet.
Rektorn for Goteborgs universitet inrattade hdsten 2019 en arbetsgrupp fér implementering av
Klimatramverket. Arbetsgruppen féreslog bland annat att Géteborgs universitet sanker sina
koldioxidutslapp med drygt 6% arligen fram till 2030. Arbetsgruppen for implementering av
Klimatramverket identifierade hosten 2019 att det fanns behov av att géra en mer fullstandig
kartlaggning av utslappen fran hela verksamheter, och Svalna AB anlitades for att géra arbetet
som redovisas i denna rapport.

Projektet genomférdes genom att forst samla in ekonomiska data (sasom konteringsbelopp,
bokforingskonto och leverantor) fran Goteborgs universitet, inkopsaren 2019-2020.
Dataunderlaget analyserades, och kdpen kategoriserades och i syfte att matcha varje enskilt kép
med en utslappsintensitet i g CO,e/SEK. Utslappsintensiteterna som Svalna anvander grundar sig
pa Statistiska Centralbyrans féretagsregister och miljérakenskaper.

Samtliga verifikat i bokféringen analyserades (ca 181 000 verifikat), och 99% av de totala
kostnaderna kategoriserades av systemet. Genom att granska ett slumpmassigt urval av verifikat
kunde kategoriseringsalgoritmen forbattras, och osdkerheterna minskas. Utslappen uppskattades
genom att multiplicera inkdpsbeloppen med kategori-specifika utslappsintensiteter. Utslappen



fran transport och anvandning av energi berdknades med en kombination av fysiska och
ekonomiska data.

Denna rapport innehaller resultat pa universitetsniva for aren 2019-2020. Uppdaterade och mer
detaljerade resultat, med utvecklad hantering av investeringar i anlaggningstillgadngar samt
uppdelning pa organisatoriska enheter, kommer att levereras i samband med att Goteborgs
universitet far tillgang till Svalnas Carbon Intelligence System™, som i skrivande stund (mars,
2021) fortfarande ar under utveckling.

Resultaten visar att Goteborgs universitets klimatavtryck uppgick till 41,0 kton CO,e ar 2019, och
35,1 kton CO,e ar 2020. Klimatavtrycket sjonk alltsa med 14% mellan 2019 och 2020, vilket beror
pa COVID-19 pandemin. Resultaten speglar en omstallning av verksamheten dar en stor del av det
ordinarie arbetet har fortsatt, men resorna och 6vernattningarna kraftigt minskat. Det visar att
det gar att uppratthalla verksamheten, och samtidigt minska klimatavtrycket, samt att det gar att
astadkomma utslappsminskningar som vida 6verstiger den minskningstakt som arbetsgruppen for
implementering av Klimatramverket foreslagit.

Ar 2019 var de storsta utslappskategorierna (andel av totalt klimatavtryck inom parentes):
Transport & Resor (25%), Tjanster (24%) och Varor (21%). Ar 2020 var de storsta
utslappskategorierna (andel av totalt klimatavtryck inom parentes): Tjdnster (29%), Varor (26%)
och Fastigheter (19%). Ar 2019 |ag klimatavtrycket pa 1,5 ton CO,e per helarsstudent, eller 7,6
ton CO,e per arsarbetskraft. Motsvarande siffror for ar 2020 ar 1,2 ton CO,e per helarsstudent,
eller 6,4 ton CO,e per arsarbetskraft. Klimatavtrycket per anstalld vid Goteborgs universitet ar
alltsd ungefar lika stort som det genomsnittliga klimatavtrycket per capita i Sverige.

GHG Protocol ar ett populart ramverk for att berdkna féretag och organisationers
klimatpaverkan. Svalnas berdkningsmetod kan ses som en sofistikerad tillampning av GHG
Protocol, och inkluderar utslapp fran samtliga scope (Scope 1, 2 och 3). Det finns dock flera
osakerhet som ar viktiga att kdnna till for korrekt tolkning av resultaten. Vissa osdkerheter kan
minskas med hjalp av battre data och mer detaljerade analyser, medan andra ar betydligt svarare
att géra nagot at. En kalla till osdkerhet &r att de sektorer som utslappsintensiteterna grundar sig
pa ar mycket grova. Svarigheter att korrekt kategorisera alla inkép ar en annan kalla till
osakerheter.

Svalnas metod kan bidra till en omstallning mot mer klimatsmarta verksamheter, ett mer
resurseffektivt samhalle dar fossila brénslen fasas ut, och battre forutsattningar for att na
uppsatta klimatmal. Metodens framsta férdelar dr att den ar 1) kostnads- och tidseffektiv
eftersom den i huvudsak bygger pa data som redan finns tillganglig i bokforingssystemet, 2) den
har inbyggda system for kontinuerliga forbattringar (ju fler verksamheter som anvéander den,
desto battre blir den), 3) utslappen kan delas upp pa t ex olika avdelningar eller
verksamhetsgrenar, vilket kan ge vardefull information om var det finns maéjligheter att minska
utsldppen, och 4) berdkningsmetoden ar i hog grad automatiserad och baseras pa anvandning av
statistiska modeller, vilket innebér att den kan appliceras pa stora och komplexa verksamheter.



Abstract

Sweden is aiming to reduce the greenhouse gas emissions to zero by 2045. To succeed, all actors
need to contribute by reducing their climate impact. Previously, simple and cost-effective tools for
measuring the greenhouse gas emissions associated with purchases of service and goods have
been lacking. Svalna has previously developed a hybrid method for estimating the greenhouse gas
emissions of private consumers based on financial data from the user’s bank in combination with
data, from, for example, official registers.

In the spring of 2019, Svalna started to develop a method for calculating the climate impact of
organizations and companies, and the method was tested in a feasibility study with Stockholm
University. The result was a method that uses financial data from the accounting systemin
combination with emission data from environmentally-extended multiregional input-output
models for estimating the greenhouse gas emissions associated with purchases of goods and
services. The work was carried out in collaboration with researchers at the Norwegian University
of Science and Technology (who have previously developed a similar method), and input-output
analysts at Statistics Sweden. So far, Svalna has calculated the carbon footprints of three Swedish
institutions of higher education (Stockholm University, University of Gothenburg and Linkdping
University), and additional universities have shown interest in the service.

The University of Gothenburg has adopted the so-called Climate framework for higher education
institutions, together with 36 other Swedish universities. In short, the Climate framework aims to
cut the climate impact of the universities by 50% by 2030, in order to contribute to achieving the
IPCC’s goal of reaching the 1.5-degree target. In the autumn of 2019, the vice-chancellor of the
University of Gothenburg established a working group for the implementation of the Climate
framework. The working group proposed, among other things, that the university reduces its
carbon dioxide emissions by just over 6% annually, until 2030. In the autumn of 2019, the working
group for implementing the Climate framework identified a need for a more complete survey of
the emissions associated with the various activities carried out at the university, and Svalna AB
was commissioned to do the work.

The project began with collection and analysis of financial and physical data from the University of
Gothenburg. All purchases were categorized and matched with emission intensitiesing
CO,e/SEK. The emission intensities that Svalna uses are based on Statistics Sweden's
environmental and national accounts. All invoices and other proofs of transactions were analyzed
(approximately 128 000 documents), and more than 99% of the total costs were categorized by
the calculation model. By manually examining a random selection of invoices, the categorization
algorithm could be improved, and some uncertainties could be reduced. The emissions were
calculated by multiplying the purchase value by category-specific emission intensities. Emissions
associated with transport and use of energy were calculated based on a combination of physical
and economic data.



This report contains results at university level for 2019-2020. Updated results, with more
advanced handling of emissions associated with investments in fixed assets and a breakdown of
the emissions across organizational units will be made available in Svalna’s Carbon Intelligence
System™, which at the time of writing (March, 2021) is still under development.

The carbon footprints of University of Gothenburg have been estimated to 41.0 ktons of CO,e in
2019, and 35.1 ktons of CO,e in 2020. Due to the COVID-19 pandemic, the carbon footprint is
14% lower in 2020, than in 2019. The results reflect adjustments in the daily operations, whereby
alarge part of the regular work has continued, but travelling and overnight stays have decreased
considerably. This shows that it is possible to maintain operations, and at the same time reduce the
emission, and that it is possible to achieve emission reductions that far exceed the reduction rate
proposed by the working group for the implementation of the Climate Framework.

The largest emission categories in 2019 were (the share of the total carbon footprint in
parentheses): Transport & Travel (25%), Services (24%) and Products (21%). The largest emission
categories in 2020 were (the share of the total carbon footprint in parentheses): Services (29%),
Products (26%) and Buildings (19%). In 2019, the carbon footprint was 1.5 tonnes of CO,e per
full-time student, or 7.6 tonnes of CO,e per annual workforce. The corresponding numbers for
2020 were 1.2 tonnes of CO.e per full-time student, or 6.4 tonnes of CO,e per annual workforce.
The carbon footprint per employee at Stockholm University is thus about the same size as the
average carbon footprint per capita in Sweden.

The GHG Protocol is a popular framework for calculating the climate impacts of companies and
organizations. Svalna's calculation method can be seen as a sophisticated application of the GHG
Protocol, and includes the emissions in all scopes (Scopes 1, 2 and 3). There are, however, several
sources of uncertainty that are important to be aware of in order to correctly interpret the results.
Some uncertainties can be reduced by using better data and more detailed analyzes, while others
are much more difficult to address. One source of uncertainty is the rather broad sectors that the
emission intensities are based on. Another source of uncertainty is difficulties in correctly
categorizing purchases.

Svalna's method can contribute to a shift towards more climate-smart activities, a more
resource-efficient society where fossil fuels are increasingly phased out, and increase the
possibilities for achieving climate goals. The main advantages of the method are that it is 1) cost
and time efficient to use as it is mainly based on already-existing data from the accounting system,
2) it has built-in systems for continuous improvements (the more companies that uses it, the
better it becomes), 3) the emissions can be distributed over, for example, different departments or
branches, which can provide valuable information on where there are opportunities to reduce
emissions, and 4) the calculation method is highly automated and uses statistical models, which
means that it can be applied to large and complex enterprises with many qualitatively different
emission items.
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Bakgrund

Sverige ska minska utslappen av vaxthusgaser till noll ar 2045. For att lyckas med det behover alla
foretag och organisationer i Sverige bidra genom att minska sin klimatpaverkan. Svalna AB
(www.svalna.se) har sedan tidigare utvecklat en hybrid-metod fér att berakna privatpersoners
utslapp av vaxthusgaser uttryckt i koldioxidekvivalenter (CO,e). Tjansten, som anvands av knappt
18 000 privatpersoner (varav ca halften anvander Svalnas app), berdknar individers
klimatpaverkan baserat pa transaktionsdata fran anviandarens bank i kombination med data fran
offentliga register och sjalvrapporterad data. Inkdp med bank- och/eller kreditkort klassificeras i
olika kategorier, och utslappen berdknas med hjalp av kategori-specifika utsldppsintensiteterig
CO.,e/SEK. Mer information om Svalnas tjanst for privatpersoner finns i Andersson (2020).

Universitet och hogskolor kdper in en stor mangd olika varor och tjanster. En del ar specifika for
sektorn, till exempel laboratorieutrustning och kemikalier, medan andra ar mer generella, som
mobler och datorer. Nar dessa produkter produceras, transporteras och anvands uppstar utslapp
av vaxthusgaser. De flesta ldrosaten har sedan tidigare endast méatt och rapporterat utslappen fran
transport och anvandning av energi, trots att en stor del av utslappen kommer fran inkdp av varor
och tjanster.

Under varen 2019 boérjade Svalna utveckla en metod for att berdkna organisationers och foretags
klimatpaverkan, och metoden testades i en férstudie med Stockholms universitet (Andersson et
al., 2020). Metodutveckling genomfordes i samarbete med forskare vid Norges
teknisk-naturvetenskapliga universitet (NTNU) som utvecklat och anvant en metod baserad pa
input-output analys for att berdkna utslappen fran universitetets verksamhet (Larsen et al., 2013).

Goteborgs universitet har tillsammans med 36 andra svenska ldrosaten anslutit sig till det sa
kallade Klimatramverket (Rektorsbeslut, 2020, Dnr GU 2019/1598). Beslut fattades i september
2019 efter beredning av Goteborgs centrum for hallbar utveckling (GMV) som visade att det fanns
ett starkt stod bland fakulteterna att universitetet borde ansluta sig till ramverket.

Initiativet till Klimatramverket kom fran Chalmers tekniska hégskola och Kungliga Tekniska
Hogskolan och gar i korthet ut pa att halvera larosatenas koldioxidbelastning till a&r 2030, for att
bidra till att nd IPCC:s malsattning att na 1,5-gradersmalet. Rektorn for Goteborgs universitet
inrattade hosten 2019 en arbetsgrupp for implementering av Klimatramverket (Goteborgs
universitet, 2020a). Arbetsgruppens uppgift var att féresla prioriterade atgarder och mal for att
Goteborgs universitet skulle kunna uppfylla Klimatramverket.

Arbetsgruppen foreslog bland annat att Géteborgs universitet sianker sina koldioxidutslapp med
drygt 6% arligen fram till 2030. For att lyckas, pekade arbetsgruppen pa vikten av att kunna
identifiera sarskilt betydelsefulla atgarder for att kunna minska utslappen. “Genom att inféra en
tydlig styrning samt komplettera detta med ekonomiska medel for omstdllning kan Géteborgs universitet
driva ett effektivt och dndamdlsenligt arbete”, skriver arbetsgruppen i sin rapport. Rent konkret pekar
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de ut tva atgarder som forvantas bli avgorande for framgang: att 1) inféra en koldioxidbudget, och
2) genomfora en klimatbelastningsutredning (Goteborgs universitet, 2020a).

En koldioxidbudget beskrivs som en styrmodell for att styra och f6lja upp arbetet med att sdnka
universitetets koldioxidutslapp. Géteborgs universitet har sedan flera ar ett miljéledningssystem
och en vl utvecklad metodik fér att mata utslappen fran flera verksamhetsomraden sdsom
tjdnsteresor och energianvandning, men utsldppen fran inkép av en lang rad varor och tjanster
mats inte idag (Goteborgs universitet, 2020a). Arbetsgruppen fér implementering av
Klimatramverket identifierade hosten 2019 att det fanns behov av att géra en mer fullstandig
kartlaggning av utslappen fran hela verksamheter. Det har nu gjorts, och resultaten redovisas i
foreliggande rapport.

Syfte

Syftet med projektet ar att genomféra en klimatbelastningsutredning och tillhandahalla en
struktur for koldioxidbudget i form av ett digitalt beslutsstodsystem. Med
klimatbelastningsutredning avses en fullstandig inventering av utsldppen av vaxthusgaser fran
Goteborgs universitets verksamhet, samt berdkning av den totala klimatpaverkan som
verksamheten gav upphov till &r 2019-2020. Ambitionen &r att inkludera en sa stor del som
moijligt av alla relevanta utslappskallor, inklusive investeringar i anlaggningstillgangar.

Syftet dr dven att ge Goteborgs universitet tillgang till en struktur for koldioxidbudget i form av ett
digitalt, visuellt beslutsstodsystem som visar den totala klimatpaverkan for hela verksamheten,
samt uppdelat pa olika organisatoriska enheter, t ex institutioner.

Systemet, som vi kallar Svalnas Carbon Intelligence System™, ar i skrivande stund (mars, 2021)
fortfarande under utveckling. Goteborgs universitet kommer att fa tillgang till systemet sa snart
det ar klart. Systemet kommer att kunna anvandas for att uppratta koldioxidbudgetar pa
aggregerad, institutions- och avdelningsniva, samt folja och styra utvecklingen 6ver tid for att nd
uppsatta mal och leva upp till atagandena i Klimatramverket.

For Svalnas del &r syftet att bidra till att skapa ett mer hallbart samhalle genom att vidareutveckla
en tjanst som kan erbjudas till fler verksamheter som vill mata och fa hjalp att minska sin
klimatpaverkan.

Omfattning och avgransningar

Studien inkluderar en sa stor del som mdjligt av de direkta och indirekta utslappen fran Géteborgs
universitets inkdp av varor och tjanster under aren 2019-2020, inklusive utslapp fran transport
samt anvandning av energi.



Inga utslapp har tillskrivits l6neutbetalningar, skatteinbetalningar och inbetalningar till
pensionssystem, da dessa transaktioner ses som intermediara pengafléden som slutkonsumeras i
senare led av privatpersoner och aktérer inom offentlig verksamhet, och vars utslapp skall
tillskrivas slutkonsumenten.

Endast utslapp fran varor och tjanster som képts in under aren 2019-2020 har inkluderats.
Utslapp kopplade till kép som gjorts innan 2019, men skrivs av under flera ar (sasom maskiner och
fordon), ingar inte. Resultaten som presenteras i denna rapport har inte delats upp pa olika
organisatoriska enheter.

Uppdaterade resultat, med utvecklad hantering av investeringar i anlaggningstillgangar (maojlighet
att periodisera utsldappen pa samma satt som kostnaderna), samt uppdelning pa organisatoriska
enheter, kommer att levereras i samband med att Goteborgs universitet far tillgang till Svalnas
Carbon Intelligence System™, som i skrivande stund (mars, 2021) fortfarande ar under utveckling.

Svalnas analysmetod ar ocksa under utveckling. Vi arbetar i skrivande stund med flera viktiga
metodmassiga forbattringar och vidareutvecklingar, t ex battre anpassade utslappsintensiteter,
vilket innebér att de uppdaterade resultaten kan komma att skilja sig en aning fran de resultat som
presenteras har.

Ingen kvantitativ osdkerhetsanalys har genomférts inom ramen for studien, vilket innebar att
inget specifikt osdkerhetsintervall for utslappsresultaten kan anges. Osadkerheterna diskuteras
daremot utforligt i Diskussionen.

Rapportstruktur

Rapporten ar uppdelad i tre delar. Del 1 innehaller generell information om olika metoder for att
berdkna klimatpaverkan fran inkdp av varor och tjanster. | Del 2 beskriver vi den metod Svalna
utvecklat for att berdkna klimatpaverkan fran ekonomiska verksamheter, och i Del 3 redovisas
resultatet. Rapporten avslutas med en diskussion om metoden och resultaten.



Del 1 Teoretisk bakgrund

Tva metoder for att berdkna utslapp fran inkdp av varor och
tjanster

Tva konceptuellt olika metoder kan anvandas for att uppskatta utslappen av vaxthusgaser fran
inkop av varor och tjanster: processbaserade metoder sdsom livscykelanalys (LCA), och
miljdanpassade input-output metoder (Kennelly et al., 2018). De bada metoderna kan ocksa
kombineras i sa kallade hybridmetoder. De olika metoderna har sina respektive fér- och nackdelar,
och ar mer eller mindre lampliga att anvdnda i olika fall, beroende pa mal, syfte och omfattning.

Processbaserade metoder

En processbaserad analys kan beskrivas som en mer eller mindre fullstiandig analys av all
anvandning av energi och andra fysiska insatsvaror som kravs for att producera en vara eller
tjanst, och samtliga utslapp som genereras genom hela livscykeln, det vill saga, vid tillverkning
inklusive tillverkning av insatsvaror uppstréms i vardekedjan, transport, anvindning och hantering
i produktens slutskede (WRI & WBCSD, 2013).

Processbaserad analys erbjuder méjligheten att goéra valdigt detaljerade analyser och darmed
erhalla stor precision i resultaten. Resultaten fran val genomférda LCA-studier kan ge detaljerad
information med hog sdkerhet om utslappen fran enskilda processer, varor eller tjanster, och
vardefull kunskap om var det finns méjligheter att minska klimatpaverkan.

Processbaserad analys kraver generellt sett mycket data, vilket ofta kraver stora resurser i form av
tid, pengar och arbetskraft, att samlain. Det innebar att storskaliga processbaserade analyser ar
mycket svara (dvs. mycket dyra) att genomfora i praktiken, vilket gor input-output analyser till det
enda rimliga alternativet for analyser som inkluderar en stor mangd varor och tjanster.
Processbaserad analys passar bast for att analysera klimatpaverkan for enskilda processer, varor
eller tjanster. Vidare ar det ofta svart att direkt jamfora resultaten fran olika processbaserade
analyser, da olika studier tenderar att anvanda olika systemgranser, datakallor och
berdkningsmetoder. Processbaserade analyser anvands oftast for att analysera klimatpaverkan
for fysiska varor, och mindre ofta for tjanster.

Input-output metoder

Miljdanpassade input-output modeller syftar till att fanga alla utslapp inom en viss sektor eller
slutkonsumtionskategori kopplat till anvandning av energi och andra fysiska insatsvarorialla
tidigare led (se t ex Huppes et al., 2009). Miljéanpassade input-output modeller kan anses vara
tamligen heltackande, da de representerar en fullstindig sammanstéllning av globala (eller
regionala) energi- och resursfloden som fordelats ut pa olika sektorer i enlighet med ekonomiska



transfereringar. Vidare dr metoden férhallandevis enkel att applicera, vilket innebér vasentliga
besparingar i tid och arbetskraft jamfoért med processbaserade analyser.

A andra sidan ar input-output analyser betydligt grévre (dvs. mindre detaljerade) an
processbaserade analyser. Input-output baserade utslappsuppskattningar avser genomsnitt for
hela sektorer, och ar inte alltid representativa for enskilda varor eller tjinster inom sektorerna.
Input-output analyser baseras pa ett (ofta felaktigt) antagande om att det rader ett linjart
samband mellan pris och miljopaverkan. En tréja som kostar dubbel s mycket som en annan tréja
orsakar inte nédvandigtvis dubbelt sa stor klimatpaverkan. Eftersom input-output modeller
berdknar utslapp per monetar enhet inom en viss sektor innebéar det att utslappen fér varor och
tjianster som avviker i pris utan att skilja sig ndmnvart fran genomsnittet avseende produktion,
felskattas. For en stor organisation som Goteborgs universitet ar det mindre viktigt om utslapp
fran enskilda inkdp berédknas helt korrekt, da det ar det totala utslappet for 6vergripande
kategorier som ar mest intressant. Men om universitetets inkdpsprofil inom en viss sektor avviker
fran genomsnittet finns det en risk att utslappen antingen under- eller 6verskattas.

Input-output analyser kan alltsa inte erbjuda lika hég sdkerhet och detaljrikedom som LCA-studier,
men i gengéld ar systemgranserna enhetliga vilket gor att resultaten fran olika studier enklare kan
jamforas; utslapp som ofta forbises i LCA (t ex utslapp kopplade till tjdnster i handelsledet) kan
inkluderas, och analysmetoden gar generellt snabbt och smidigt att tillampa dven pa stora
verksamheter med kvalitativt olika inkdp. Men pa grund av de osdkerheter och brister som ndmnts
ska resultaten fran input-output analyser anda inte ses som mer an indikativa. Olika typer av
anpassningar och justeringar, sa som vi gjort har (se Del 2), kan appliceras fér att minska
osakerheterna.

Litteraturgenomgang

En genomgang av tillganglig forskningslitteratur genomférdes for att vidare undersdka for- och
nackdelar med olika metoder for att mata klimatpaverkan for stora ekonomiska verksamheter.
Pomponi & Lenzen (2018) anvande LCA och input-output analys for att berdkna miljépaverkan for
en hypotetisk ekonomi med fem sektorer, och undersdkte de majliga felkallorna for respektive
metod. Artikelférfattarna drog slutsatsen att en metod baserad pa input-output analys troligen
ger ett mer korrekt resultat eftersom trunkeringsfelet i processbaserad LCA (alltsa felet som beror
pa begransningar i omfang) kan férvantas vara storre an aggregeringsfelet i input-output analys
(dvs. felet som beror pa grov hopslagning av sektorer). Den slutsatsen ger ett visst stod for Svalnas
metod.

Kennelly et al., (2018) jamfor resultaten fran olika metoder for att berdkna klimatpaverkan fér en
koppartrad, daribland en processbaserad metod, fyra olika input-output baserade metoder, och en
egenkonstruerad hybridmetod som representerar best practice. Studien drar féljande slutsatser: 1)
processbaserade metoder dras i praktiken med relativt stora trunkeringsfel jAmfért med
input-output metoder, trots att de i teorin kan erbjuda en hégre detaljniva och sdkerhet, och 2)



hybridmetoder har potentialen att fanga det basta fran tva varldar, nAmligen noggrannheten fran
LCA, med det breda omfanget fran input-output analysen. Det ar dock viktigt att se till sa att
systemgranserna matchar nar olika metoder kombineras, for att undvika trunkeringsfel och
dubbelridkning.

Kennelly et al., (2018) rapporterar ocksa att forskningen inom omradet fortfarande ar tamligen
begransad, och att mer arbete kravs for att utveckla battre metoder. Svalnas metod
vidareutvecklas kontinuerligt, bland annat med stéd fran Energimyndigheten for att med hjalp av
data fran SCB forbattra berdkningarna, ett arbete som har pabérjats under vintern 2020 och
kommer att fortsatta under 2021.

GHG Protocol och olika utslapps-scope

Det finns en rad olika forslag pa hur verksamheter kan berékna sitt klimatavtryck. Ett populart
ramverk dr GHG Protocol®. Kortfattat 4r det en standardiserad metod som World Resources
Institute och The World Business Council for Sustainable Development utvecklat. GHG Protocol
inkluderar en lang rad berdkningsmetoder, verktyg, riktlinjer och annat stéd till féretag,
organisationer, stader, |ander, och andra organisatoriska enheter, som vill mata sin
klimatpaverkan.

Enligt terminologi som GHG Protocol lanserat, och som kommit att bli timligen valetablerad, delas
klimatpaverkan upp i tre olika sa kallade scope. Scope 1 avser direkta utslapp fran féretagets
verksamhet och bygger pa en direkt inventering av utslappen (ej baserat pa ekonomiska data och
input-output analys). Det kan t ex handla om direkta utslapp fran féorbranning av brénslen i
fabriker. Scope 2 avser endast indirekta utsldpp fran generering av inképt energi, och Scope 3
avser indirekta utslapp fran aktiviteter uppstréms och nedstréms i vardekedjan, t ex kopplat till
ink6ép av varor och tjanster.

Ar 2011 lanserade GHG Protocol en standard med riktlinjer for att berakna utslapp kopplade till
Scope 3 for en lang rad aktiviteter sdsom inkdp av varor och tjanster, féretagsresor, utslapp fran
transport och distribution uppstrom i vardekedjan, anstélldas resor till och fran jobbet,
anvandning av forsalda produkter, investeringar, mm. Bade data fran processbaserade analyser
och data fran miljdanpassade input-output analyser kan anvandas for att berdkna utslappenii linje
med GHG Protocol.

Hur forhaller sig Svalnas metod till GHG Protocol?

Svalnas berdkningsmetod kan ses som en sofistikerad tillampning av GHG Protocol, som syftar till
att pa ett sa heltackande, kostnadseffektivt och tillforlitligt satt som maojligt berdkna uppstréms

utslapp fran inkop av varor och tjanster, det vill sdga, utsldpp kopplade till Scope 3. Svalnas metod
ar annu inte helt kompatibel med GHG Protocol, men den langsiktiga malsattningen ar att den ska

! http://ghgprotocol.org/
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bli det (fér kunder som sa 6nskar). Nedstroms utslapp kopplade till Scope 3; utslapp fran anstalldas
pendling till och fran jobbet, samt utslapp som genereras av avfallshantering i organisationens
processer ar exempel pa utslapp som annu inte ingar i Svalnas metod, men kan komma att
inkluderas i framtiden.

GHG Protocol kraver inte att utslapp kopplade till Scope 3 inkluderas i klimatberdkningar for
verksamheter, vilket i praktiken innebéar att manga féretag och organisationer viljer att bortse
fran dessa utslappskallor da det innebar merarbete och merkostnader, trots att de stérsta delen av
utsldppen ofta sker inom Scope 3 (se Tabell 3 i Diskussionen). Det innebar givetvis att de totala
utslappen underskattas, och om resultaten fran sddana analyser anvands som beslutsunderlag,
finns det en betydande risk att felgrundade beslut fattas. Det 4r med andra ord viktigt att
inkludera utslapp kopplade till samtliga scope f6r att erhalla ett adekvat beslutsunderlag och fa en
fullgod 6versikt (vilket vi har gjort i denna studie).

Till skillnad fran vad GHG Protocol foreskriver erbjuder Svalnas metod mdjligheten att utslapp
kopplade till storre investeringar sdsom maskiner, fordon och forskningsutrustning (sa kallade
anlaggningstillgdngar) "sprids ut” éver hela avskrivningstiden. Det gor det méjligt att nd uppsatta
mal dven om storre investeringar gors enskilda ar. Det innebar naturligtvis ocksa att kunden far en
"utslapps-ryggsack” fran tidigare ars investeringar. Utslapp kopplade till anldggningstillgangar
diskuteras mer utfoérligt i Diskussionen.

Fordelar med Svalnas metod

Svalna ar varldsledande nar det galler att erbjuda en automatiserad och vetenskapligt grundad
utslappsberakning baserad pa ekonomiska data fran bokféringen. De statistiska metoder och
databaser som Svalna utvecklat maéjliggor tillforlitliga, om an grova, utslappsberakningar som visar
hur utslappen férdndras 6ver tid och férdelningen mellan olika omraden, organisatoriska enheter
och/eller verksamhetsgrenar. Det gor det mojligt att satta in ratt atgarder pa ratt plats for att
sanka utslappen och na uppsatta utslappsmal.

Metoden ar kostnads- och tidseffektiv tack vare att den i stor utstrackning baseras pa anvandning
av tillganglig data med hog kvalitet. Vidare ar berdkningsmetoden i hdg grad automatiserad och
bygger pa anvandning av statistiska modeller, vilket innebar att den kan appliceras pa stora och
komplexa verksamheter med manga kvalitativt olika utsldppsposter. Det gor att resultaten kan
uppdateras |6pande for att underldtta malstyrningen under aret. Vidare har metoden inbyggda
system for kontinuerliga férbattringar, och ar generaliserbar till alla verksamhetsgrenar. Ju flera
foretag och organisationer som anvander Svalnas metod for att berdkna sin klimatpaverkan, desto
battre blir uppskattningarna.



Del 2 Metod och datainsamling

Grundprincipen i Svalnas metod for berdkning av klimatpaverkan fran inkdp av varor och tjanster
ar att matcha varje kép mot en utslappsintensitet i g CO,e/SEK, se Figur 1. | detta kapitel beskrivs
de olika delstegen i mer detalj, inklusive den metodutveckling som gjorts inom ramen for projektet
i syfte att forbattra utslappsresultaten. Metoden hanterar relativprisférandringar och inflation.
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Figur 1 lllustration av Svalnas metod for att berdkna klimatpaverkan fran inkop av varor och tjanster.

Insamling och analys av data

Projektet inleddes med insamling av data fran Goteborgs universitet, bland annat
konteringsbelopp, bokféringskonto, leverantérens namn och organisationsnummer, samt
tillhérande verifikat i pdf-format, for alla kop som gjorts mellan 1 januari 2019 och 31 december
2020. Viss information, sdsom konteringens bokfoéringskonto, framgar fran metadata, medan
annan information framgar fran konteringens radtext. Svalna fick dven tillgang till kontoplan,
information om organisatorisk struktur, arsarbetskrafter, lokalyta samt data pa flygresor och
anvandning av energi.

Transaktioner i form av |6neutbetalningar, skatteinbetalningar, och inbetalningar till
pensionssystemet fér anstallda, har exkluderades. Det innebar att inga utslapp tillskrivits dessa
transaktioner. Kreditfakturor har identifierats genom att matcha belopp och leverantoér, och inga
utslapp har tillskrivits fakturor som har krediterats. Kostnader som avser flygresor, bilersattning,
el, varme och kyla har ocksa exkluderats fran bokforingsdatan, och utslapp kopplade till dessa
kostnader har istallet berdknats baserat pa fysiska data.

Samtliga verifikat i bokféringen fér verksamhetsaren 2019 och 2020 analyserades (ca 181 000 st
verifikat) och ca 99% av de totala kostnaderna kategoriserades av systemet.



Svalnas utslappsdatabas med utslappsintensiteter

Svalna har utvecklat en utslappsdatabas med utslappsintensiteter som grundar sig pa sa kallad
input-output analys. Det 4r en metod som gar ut pa att kartldgga de ekonomiska och fysiska
flodena mellan alla branscher i en ekonomi (inklusive import och export), i syfte att analysera
samspelet mellan branscher, t ex hur konsumtion av en viss vara paverkar omséattningenialla
branscher, genom hela produktionskedjan. Fér mer information om input-output analys, se t ex
Huppes et al., (2009), och Del 1 i denna rapport.

Genom att addera information om framst bransleinkép och darmed kopplade utslapp av
vaxthusgaser i olika branscher, och i olika steg i produktionskedjan, blir input-output analysen
“miljéanpassad”, se Figur 2. Genom att sammanstélla sddan miljéanpassad input-output data fran
flera lander och regioner tillsammans med handelsstatistik ar det mojligt att berdkna
miljdanpassad multiregional input-output analys som ocksa fangar skillnader i el/transport och
produktionssystem i olika regioner. Multiregional input-output analys ar en robust metod som
kopplar samman utslappen som sker vid produktionen med ekonomiska fléden mellan olika
sektorer genom hela produktionskedjan. Metoden anvands av statistiska myndigheter 6ver hela
varlden, t ex fér berdkning av nationella utslapp inom ramen fér UNFCCC.

T A
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Révara Produktion Aterforsaljare K&p av teknisk
- - - utrustning
Verktyg Maskiner El & uppvarmning Hill 5000 kr
Maskiner El & uppvérmning Inventarier 10.6 gram CO, / kr
Kemikalier Byggnader Marknadsféring

Figur 2 lllustration 6ver floden av pengar, varor och vaxthusgaser, som ligger till grund for berakning av utslappsintensiteter med
hjélp av miljdanpassad multiregional input-output analys. Utsldppsintensiteter ar genomsnittliga matt pa klimatpaverkan per
spenderad krona for olika branscher.

Utslappsintensiteterna i Svalnas utslappsdatabas har berdknats med en vidareutvecklad
input-output-modell som bygger pa parametrar fran SCB:s miljorakenskaper i kombination med
input-output matriser och tillgangs- och anvandningstabeller fran SCB:s nationalrakenskaper.
Matriserna ar uppdelade i produktkategorier ("produkter" kan i det hiar fallet vara bade varor och
tjanster), enligt en kategorisering som bygger pa SNI 2007. Miljérakenskaperna innehaller
information om utslapp fran produktion och import i olika branscher. Svalnas input-output modell
skiljer sig fran SCB:s input-output modell i avseendet att foretagens investeringar ocksa raknas
som ekonomiska fléden (i miljorakenskaperna raknas féretagens investeringar enbart som en form
av slutanvandning, vilket gor att ekonomin i SCB:s modell ter sig mindre sammankopplad). Detta ar



viktigt att ta hansyn till ndr man ska modellera miljopaverkan fran ekonomin, ndgot som beskrivs i
mer detalj i S6dersten et al., (2018).

Svalnas input-output modell skattar férst utslappsintensiteter for inhemsk produktion av varor
och tjanster. Sedan skattas utslappsintensiteter fér konsumtion av varje produkt, beroende pa om
kopet sker direkt fran producent eller fran en aterforsaljare (partihandel, detaljhandel, eller
fordonshandel), och beroende pa om kdpet sker fran en svensk eller utlandsk aterférsaljare. Den
andel av beloppet som antas ga till s kallade handelsmarginaler, och den andel av volymen som
antas vara importerad, beror pa producentens kategori men ocksa vilket typ av leverantor det ar:
om det ar kop direkt fran producent, svensk parti/detalj/fordonshandel eller direktimport. Olika
typer av aterforséljare har ocksa olika utslappsintensiteter fér handelsmarginaler. Resultatet ar en
uppsattning anpassade utslappsintensiteter som tar hinsyn bade till den identifierade
produktkategorin och typ av leverantér.

Vissa utlandska leverantoérer finns i Svalnas utslappsdatabas och kan identifieras pa namn eller
organisationsnummer, dven om de inte finns i SCB:s register.

Kategorisering av inkop

Svalnas metod gar ut pa att automatiskt kategorisera alla kbp och i kombination med information
om leverantdoren matcha alla kép mot en lamplig utslappsintensitet. Svalna anvander en
algoritmbaserad 16sning dar information om leverantérens SNI-kod(er), kontering enligt
bokféringskonto, samt, i férekommande fall, kdpets UNSPSC?-kod, anvands for att vilja den mest
korrekta kategoriseringen.

Bokféringskonton kopplas till en rangordnad lista med lampliga kategorier genom en statistisk
skattning av de leverantérerna som hor till de konteringar som gjorts pa kontot. Darfor fungerar
mappningen oberoende av vilken kontoplan som anvands. Undantaget blir vissa konton dar det
inte finns nagot bra statistiskt urval av leverantérer, t ex for att ndstan alla betalningar gar till
samma leverantor. Dessa identifieras, och listan med lampliga kategorier for berérda konton
korrigeras manuellt genom uppslag i kontoplanen.

Losningen ger en avsevart battre automatisk kategorisering an en ren leverantoérsbaserad
kategorisering (som tidigare anvandes), eftersom manga leverantérer levererar flera olika typer av
varor och tjanster. En leverantorsfaktura kan ocksa besta av flera olika varor eller tjanster som kan
konteras pa olika konton och den nya l6sningen férmar hantera dven detta vilket 6kar precisionen i
uppskattningarna. Pa sa satt drar vi nytta av den manuella granskning och kategorisering av kép
som skett i samband med bokféringen, samtidigt som systemet ocksa identifierar och flaggar for
mojliga felkonteringar, som vi darefter kan granska manuellt.

2 United Nations Standard Products and Services Code 3r ett klassificeringssystem fér varor och tjinster som tagits
fram av FN.
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Svalnas algoritm anvander alltsa den tillgéngliga datan for att gora en basta “gissning” av vilken typ
av vara eller tjanst som kunden képt och koppla képet till en kategori. Den far sedan en viss
utslappsintensitet i g CO,e/SEK beroende bade pa kdpets kategori och leverantérens typ.
Algoritmen blir kontinuerligt battre pa att avgora vilken typ av vara eller tjanst som kopts, baserat
pa de olika informationskallorna (bokféringskonto, foretag, UNSPSC-koder). Svalna har dven gjort
stickprovskontroller fér att kontrollera hur val algoritmen kategoriserar kopen (for mer
information, se nedan).

Granskning av verifikat

For att forbattra Svalnas kategoriseringsalgoritm undersokte vi vad enskilda kop faktiskt
representerar genom att granska ett delvis slumpmassigt urval av verifikat. Urvalet gjordes dels
med hansyn till beloppet (verifikat med stora belopp prioriterades) och dels med hansyn till de
olika fall som finns i kategoriseringsalgoritmen.

| en forsta genomgang av 20 verifikat kunde vi identifiera fall dar algoritmens hantering av datan
var bristfallig, och vidta dtgdrder som for att forbattra algoritmen. Ett problem som uppdagades
var t ex att kreditforetag (t ex SEB KORT BANK AB) ofta anges som leverantér istallet for den
verkliga leverantoren (da inkop gjorts med kreditkort). Det i sin tur ledde till forstalld statistik pa
flera bokféringskonton sa att dven andra betalningar blev felkategoriserade. Problemet [6stes
genom att exkludera kreditféretag ur skattningen av bokféringskontonas lista med lampliga
kategorier. Pa sa vis kunde istéllet betalningarna till kreditféretag kategoriseras ganska val utifran
bokféringskontot. | framtiden kan detta problem I6sas genom att koppla betalkorten till Svalnas
berédkningssystem, for att pa sa vis fa information om den verkliga leverantoren. Svalnas app for
privatpersoner har redan idag ett system som gor det.

| en andra genomgang av 25 utvalda verifikat visade det sig att 15 var korrekt kategoriserade, 6
felaktigt kategoriserade och 4 tveksamma. De bakomliggande bristernai algoritmen identifierades
och atgardades. Det blev ocksa tydligt att algoritmen kommer att behéva kvalitativ information
om enskilda avvikelser som ar svaridentifierade med generella regler. Exempel: en faktura fran
Umea universitet som ror systemet Ladok kategoriserades som “utbildning”, men en mer korrekt
kategorisering hade varit “IT-tjanster”. Algoritmen uppdaterades med information om att Ladok ar
en IT-tjanst. Det finns troligen fler felaktiga kategoriseringar dar specialhantering kommer att bli
nddvandig. Ju fler projekt Svalna genomfér med olika typer av verksamheter, desto fler fall
kommer att upptackas, och analysmetoden bli battre.

Iterativa forbattringar av utslappsresultaten

Svalnas metod appliceras i iterationer i syfte att successivt forbattra utslappsresultaten och
minska osdkerheterna. Det innebar att vi 1) berdknar utsldppen, 2) identifierar de storsta
osakerheterna, 3) vidtar lampliga atgarder for att minska osdkerheterna, och darefter upprepar
proceduren tills 6nskad sidkerhet uppnas (mer om osdkerheter i Diskussionen).
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Efter att utslappen beradknats kan de grupperas efter anvand kategoriseringsmetod, samt kategori,
bokféringskonto eller leverantor, och sorteras efter belopp eller utslapp. Pa sa satt kan de
preliminart storsta och mest osdkra kostnads- och utslappsposterna identifieras. Andra kostnads-
och utslappsposter som av ndgon annan anledning ar sarskilt intressanta att titta narmare pa kan
ocksa véljas ut for narmare granskning. Det kan t ex handla om att manuellt identifiera de specifika
varor eller tjanster som kopts ini ett statistiskt urval av verifikat, och koppla dem till specifika
utslapp, eller goéra lampliga omkategoriseringar. Genom att anvanda kompletterande data for
kund-leverantor-relationerna som hor till dessa poster kan utslappsresultaten successivt
forbattras.

Utsldapp fran transport och anvandning av energi

Utslapp fran transport och anvandning av energi har delvis berdknats baserat pa ekonomiska data
(kostnader) och delvis baserat pa fysiska data som Goteborgs universitet sjadlva sammanstallt inom
ramen for inrapportering till Naturvardsverket. Fysiska data ar t ex kWh anvand energi uppdelats
pa olika energislag, och data om avreseort, destination och mellanlandningar for flygresor. Vi har
alltsa inte anvant de utslappsresultat som Géteborgs universitet sjalva beraknat inom ramen fér
inrapportering till Naturvardsverket. Utslappsresultaten som vi berdknat, och som ingar i
resultaten som presenteras i Del 3 av rapporten, visas i Tabell 1.

Tabell 1 Utslapp av vaxthusgaser fran transport och anvandning av energi ar 2019 och 2020 enligt Svalnas berdkningar.
TonCO2e,ar TonCO2e, ar

Omrade 2019 2020 Kommentarer
Berédknat baserat pa anvandning av kWh el, och ett utsldppsvarde
1
El 1873 1719 p3 47 g CO,e/kWh
Berdknat baserat pa anvandning av kWh fjarrvarme, och ett
Fjarrvarme 1908 2011 utslappsvarde for fjarrvarme i Géteborgs kommun pad 74 g

CO,e/kWh (avser ar 2019)
Ingar i de totala utslappen men har ej kunnat berdknas separat av

Fjarrkyla bokforingstekniska skal
Bat/fartyg? 936 1385 Berdknat baserat pa ekonomiska data
Bil, buss, tag 210 312 Beraknat baserat pa ekonomiska data
Flygunder 50 mil 345 112 Berdknat med Svalnas flygkalkylator
. . Berdknat med Svalnas flygkalkylator; inkl. den sa kallade
Flyg 6éver 50 mil 8364 2571 hoghoidseffekten

!Notera att anvindning av el inte inkluderar anvindningen av el i vissa lokaler som Géteborgs universitet hyr fran
Chalmers och Sahlgrenska akademin pa grund av hyrestekniska skal (F. Hogberg, pers. komm. 2020).

2 Utslappen fran bat/fartyg ar betydligt hdgre dn vad Géteborgs universitet sjdlva har berdknat (152 ton CO,e &r 2019
som jamforelse). Kop fran leverantéren Northern Offshore Services orsakar en stor andel av utsldppen och det ar svart
att skilja ut vad som ar “batresor”, alternativt andra tjanster. Mer analys kravs for att underséka vad skillnaderna beror
pa och hur stora utslappen verkligen ar.

Utsldppen fran el har berdknats baserat pa data fran Goteborgs universitet pa anvandning av kWh

el per ar, samt ett utslappsvarde pa 47 g CO,e/kWh for el konsumerad el i Sverige (“svensk
konsumtionsmix”) som Energimyndigheten (2020) berdknat, trots att Goteborgs universitet delvis
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koper in el markt med “Bra Miljéval’, sa kallad “Gron el”. Den huvudsakliga anledningen ar att valet
att képa “Gron el” (som bland annat inkluderar vattenkraft) for ndrvarande inte kan anses ha
nagon systemdrivande effekt, i den meningen att det inte skapar nagot incitament fér
elleverantoérer att 6ka produktionen av fornybar energi (se Gode et al., 2009). Det beror pa att det
finns en 6verproduktion av férnybar el i Sverige och 6vriga Norden pa grund av den stora
vattenkraftskapaciteten.

“Bra Miljoval” markningen kraver att en viss summa pengar (500 SEK/GWh) avsatts for att
finansiera framtida interna eller externa energieffektiviseringar. Detta motsvarar ca. 20 000 SEK
for Goteborgs universitet ar 2019 (total anvandning av el hyresgéast + fastighet: 39,7 GWh), vilket
knappast medfor ndgot starkt omvandlingstryck pa verksamheten vad géller elanvandningen.

Det ar mojligt att argumentera att Goteborgs universitets val att képa “Gron el” tar elsystemet ett
steg ndrmare den punkt da efterfragan pa “Gron el” 6verstiger utbudet vilket skulle tvinga
elproducenter att gora investeringar i syfte att 6ka produktionen av férnybar el, och att valet i sig
darfor fortjanar att “premieras” pa nagot satt. Detta resonemang har viss fortjanst, men sa lange
denna brytpunkt fortfarande ar avlagsen och valet de facto inte har nadgon effekt pa elsystemet sa
anser Svalna att det 4r mest korrekt att rakna med utslappsvardet for svensk konsumtionsmix.

Utslappen fran flygresande har berdknats med Svalnas flygkalkylator (Andersson, 2020), och
ersatter de input-output-modellerade utslappen for betalningar bokférda pa nagon av
flygresekontona. Vi har inte anvant de utslappsresultat for flyg som Goteborgs universitet sjilva
har berdknat. Svalnas flygkalkylator ar baserad pa den senaste forskningen om klimatpaverkan
fran flyg. Det ar ett forskningsomrade dar kunskapslaget gar fort framat i takt med att vi lar oss
mer, och i takt med att flygtekniken fordandras. Utslappen fran flygresor 6ver 50 mil inkluderar den
sa kallade hoghojdseffekten.

Utslappen fran fjarrvarme har berdknats baserat pa data fran Goteborgs universitet pa
anvandning av kWh fjarrvarme per ar, samt data pa utslapp fran fjarrvarme i Géteborgs kommun
ar 2019. Utslappen fran anvandningen av fjarrkyla har berdknats baserat pa ekonomiska data.
Eftersom det saknas ett dedikerat bokféringskonto for fjarrkyla kunde utslappen inte berdknas
baserat pa fysiska data utan risk fér dubbelrdkning. Utslappen fran anvandningen av fjarrkyla
ingar dock i de totala utsldppen (i kategorin Ovrigt i Figur 3).

Utsldppen fran tagresor har berdknats baserat pa ekonomiska data (kostnader fér tagresor). Vi har
alltsd inte anvant de utslappsresultat som Goteborgs universitet sjalva har berdknat for tagresor,
eftersom merparten av utsldppen fran tagresor i Sverige kommer fran underhall av
infrastrukturen, vilka battre fAngas genom att utga fran ekonomiska data. Aven utslappen fran
resor med bat/fartyg har berdknats baserat pa ekonomiska data.
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Del 3 Resultat

Goteborgs universitets klimatavtryck har berdknats till 41,0 respektive 35,1 kton CO,e, fér aren
2019 och 2020, se Figur 3. Figurerna 4-10 presenterar mer detaljerade resultat for de
Overgripande kategorierna. Notera att ett nytt kategoriseringssystem med mer intuitiva
kategorinamn nu anvands, jamfoért med tidigare preliminara rapport. | genomsnitt under de tva
aren kategoriseras 10% av utslappen som Scope 2, och 90% av utslappen som Scope 3 (0,01% av
utslappen kategoriseras som Scope 1).
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Figur 3 Goteborgs universitets klimatavtryck fran inkép av varor och tjénster, samt fran transport och anvéndning av energi,
inképsaren 2019-2020, uppdelat pa 6vergripande kategorier.

Ar 2019 ar de storsta utslappskategorierna (andel av totalt klimatavtryck inom parentes):
Transport & Resor (25%), Tjanster (24%) och Varor (21%). Ar 2020 ar de storsta
utslappskategorierna (andel av totalt klimatavtryck inom parentes): Tjanster (29%), Varor (26%)
och Fastigheter (19%).

2020-ars klimatavtryck ar 14% lagre an foregdende ar, vilket givetvis beror pa COVID-19
pandemin. Sarskilt kategorierna Transport & Resor, och Mat & Logi minskade kraftigt: fran 10,3
kton CO,e ar 2019, till 4,5 kton CO,e ar 2020 f6r Transport & Resor (en minskning med 56%), och
fran 1,6 kton CO,e ar 2019, till 0,6 kton CO.,e ar 2020 for Mat & Logi (en minskning med 64%).

Resultaten speglar en omstallning av verksamheten under COVID-19 pandemin, dar en stor del av

det ordinarie arbetet har fortsatt (vilket visas av att utsldppen inom kategorierna Fastigheter,
Varor och Tjanster inte forandrats sa mycket, utan faktiskt 6kat en aning), samtidigt som resor och
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Overnattningar kraftigt minskat, till foljd av rekommendationer fran myndigheterna att om mojligt
arbeta hemifran och undvika alla icke nédvandiga resor. Det visar att det gar att uppréatthalla
verksamheten, och samtidigt minska klimatavtrycket.

Utslappen inom kategorierna Varor, Tjanster och Fastigheter 6kade mellan 2019 och 2020, med
10% for Varor, 3% for Tjanster och 1% for Fastigheter. Samtliga resultat ska pa grund av olika
kallor till osdkerheter tolkas med viss forsiktighet. Osdkerheterna diskuteras utforligt i nasta
kapitel.
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Figur 4 Goteborgs universitets klimatavtryck inom kategorin Transport & Resor, inkdpsaren 2019 och 2020, samt uppdelat pa
underliggande kategorier.
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Figur 5 GOteborgs universitets klimatavtryck inom kategorin Varor, inkdopsaren 2019 och 2020, samt uppdelat pa underliggande

kategorier.
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Figur 6 Goteborgs universitets klimatavtryck inom kategorin Tjanster, inkdpsaren 2019 och 2020, samt uppdelat pa

underliggande kategorier.
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Figur 7 Goteborgs universitets klimatavtryck inom kategorin Energi, inkbpsaren 2019 och 2020, samt uppdelat pa underliggande
kategorier.
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Figur 8 Goteborgs universitets klimatavtryck inom kategorin Mat & Logi, inkbpsaren 2019 och 2020, samt uppdelat pa
underliggande kategorier.
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underliggande kategorier.
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Det totala klimatavtrycket for Géteborgs universitet kan slas ut per student, eller per anstalld, for
att fa en battre bild av klimatpaverkan per person verksam vid larositet, se Tabell 2. Ar 2019 |3g
klimatavtrycket pa 1,5 ton CO,e per helarsstudent, eller 7,6 ton CO,e per arsarbetskraft, medan
klimatavtrycket fér 2020 lag pa 1,2 ton CO,e per heldrsstudent, eller 6,4 ton CO,e per

arsarbetskraft.

Tabell 2 Klimatavtryck per helarsstudent och per arsarbetskraft vid Goteborgs universitet fér aren 2019 och 2020.
Information om antal studenter och anstillda har hamtats fran Géteborgs universitet (2020b).

Ar ton CO,e per helarsstudent ton CO,e per arsarbetskraft
2019 1,5 7,6
2020 1,2 6,4

Den genomsnittliga utslappsintensiteten for Géteborgs universitets kdp av varor och tjanster
2019 har uppskattats till 14,6 g CO,e/SEK (inklusive moms). Ar 2020 var utslappsintensiteten
markant lagre: 12,4 g CO,e/SEK, delvis pa grund av farre flygresor under COVID-19 pandemin.
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Del 4 Diskussion

Viinleder med att jamfdra de resultat som presenteras har med resultat fran andra studier.
Darefter fortsatter vi med en diskussion kring resultaten, och hur de ska tolkas, givet osdkerheter.
Till sist diskuteras kommande framtida vidareutvecklingar och forbattringar av metoden.

Jamforelser med andra studier

Flera studier har pa olika satt kvantifierat klimatpaverkan fér universitet runt om i varlden, se
Tabell 3. P4 grund av olika omfattning och berdkningsmetoder i olika studier ar siffrorna inte direkt
jamforbara. Da olika universitet ar olika stora, ar det mest relevant att jamfora utslappen per
student. Tabell 3 visar att det finns ett relativt stort spann i utslapp per student mellan olika

studier.

Tabell 3 Sammanstéllning av olika studier som pa olika satt kvantifierat klimatavtrycket for olika universitet, exklusive
resultat for ar 2020, som ar ett avvikande ar.

Klimatavtryck per

student / hela

universitet
Referens Universitet, land, ar Kommentarer
:;Z: COze Totalt,
student kton CO.e
152 41 Denna studie Gotgborgs universitet, UEsIappen fran inkép ay varor och tJanst.er inklusive utslapp
Sverige, 2019 fran transport och anvdandning av energi.
. Andersson et Stockholms universitet, UEsIappen fran inkép avvaror och tJanst.e.r |nk|u5|v<? utslapp
1,4 37 al, (2021) Sverige. 2016-2019 fran transport och anvandning av energi i genomsnitt mellan
” 8 2016 och 2019.
Larsen et al De storsta utslappskallorna ar energi inkl. el och
4.6 92 (2013) v NTNU, Norge, 2005 uppvarmning (19%), byggnation och underhall av byggnader
(19%) och utrustning inkl. datorer (19%).
. . De storsta utslappskallorna ar energi varav mestadels el
40 84,9 !‘;’ctﬁtle) etal, }FJ:\:\)/:I-SSIE;/a?rf'iE:pZeOO7 (81%) och transport for anstallda och studenter (18%). Varor
"2y ’ och tjanster inkluderar endast ett begransat antal produkter.
Leteteetal,, Intervall for nio Data fran litteratursammanstallning i Letete et al. (2011).
4,0-36,4 8,9-215 (2011), universitet runt om i Min- och maxvardena avser University of Cape Town och
Appendix A vérlden. Massachusetts Institute of Technology (referensar 2003).
The School of Forestry Utslapp kopplade till Scope 3 star fér 59% av totala
Alvarezet al., . . . - o .. .
1,9 2,2 (2014) Engineering, Spain, utslappen, foljt av utslapp kopplade till Scope 1 och 2.
2010 Beraknat med GHG Protocol.
24 511 Ozawa-Meida | De Montfort University, | De storsta utslappskallorna ar energi (34%) och transport

etal, (2013)

UK, 2008/2009

(29%). Berdknat med GHG Protocol.

2 Avser klimatavtrycket per helarsstudent &r 2019.
b Avser klimatavtrycket per helarsstudent i genomsnitt mellan 2016 och 2019.
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Det finns manga majliga orsaker till stora skillnader mellan studier, t ex olika lokaler och
energisystem, olika systemgranser for vilka utslappsposter som inkluderas i berdkningarna, olika
metodik for att berdkna utslappen, olika studieinriktningar och kurser som orsakar olika stora
utslapp, olika satt att rdkna antalet studenter (t ex antalet heldrsstudenter, eller registrerade
studenter), osv.

Ett annat relevant matt att jamfora ar de berdknade utslappen per krona i g CO,e/SEK. Den
genomsnittlig utslappsintensiteten for Géteborgs universitets konsumtion av varor och tjanster
lag ar 2019 pa 14,6 g CO,e/SEK (inklusive moms). Det kan jamféras med motsvarande siffra for
Stockholms universitet som ar 2019 lag pa 16,6 g CO,e/SEK, berdknat med samma
berakningsmetod (Andersson et al., 2021). Det betyder att utslappen per spenderad krona ar 12
procentenheter hogre for Stockholm universitet, an for Géteborgs universitet.

Den genomsnittliga utsldppsintensiteten for Norges teknisk-naturvetenskapliga universitet har
uppskattats till 35 g CO,e/SEK med en liknande metod (Larsen et al. 2013), alltsa vasentligt hogre.
Anledningen ar formodligen en kombination av att Larsen et al., (2013) rdknat pa ett hog
schablonvarde for utslapp fran energianvandning (europeisk elmix), medan Svalna har utgatt ifran
Energimyndighetens varde foér utslapp fran el konsumerad i Sverige och siffror pa utslappen fran
fijarrvarme specifikt i Goteborgs kommun (bada ar vasentligt lagre).

Osakerheter

Det finns flera typer av osdkerheter som ar viktiga att kdnna till for en korrekt tolkning av
resultaten. Vissa slags osdkerheter kan minskas med hjalp av battre data och mer detaljerade
analyser, medan andra ar betydligt svarare att pa kort sikt géra nagot at.

For det forsta ar sektorernai SCB:s input-output modeller mycket grova. Det innebar att alla
varor eller tjanster inom en viss sektor tilldelas samma utslappsintensitet, &ven om det i praktiken
ror sig om manga olika typer av varor och tjanster. Samtidigt dr det viktigt att hai atanke att
utslappsintensiteterna utgér ett genomsnitt av de varor och tjanster som konsumeras i sektorn
som helhet. Felkallan uppstar darfér i den man Goteborgs universitet systematiskt avviker fran
genomsnittet genom att handla annorlunda inom en sektor jamfoért med den genomsnittliga
slutkonsumenten i Sverige. Svalna arbetar med att minska dessa osdkerheter genom att utveckla
en mer detaljerad input-output modell utifran SCB:s radata.

For det andra ar det svart att korrekt kategorisera alla inkép av varor och tjanster. Den
kategoriseringsalgoritm som Svalna anvdnder, som bland annat baseras pa leverantérens
branschkoder (SNI-koder), bokféringskonto, samt information som gar att utldsa fran verifikaten
via textanalys, lyckas inte alltid gora helt korrekta kategoriseringar. Genom att manuellt granska
slumpvis utvalda verifikat, samt listan med SNI-koder som olika bokféringskonton mappar mot,
har kategoriseringsalgoritmen férbattrats (se Del 2), men mer analys krévs for att sdkerstélla att
en tillrackligt stor andel av kdpen kategoriseras korrekt. Liknande analyser for andra universitet
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bidrar ocksa pa kort sikt till att kategoriseringsalgoritmen forbattras, vilket i sin tur innebar battre
uppskattningar for Géteborgs universitet.

Framtida vidareutvecklingar och forbattringar av metoden

Svalna arbetar kontinuerligt med flera metodmassiga forbattringar och vidareutvecklingar av
metoden fér att minska osdkerheterna och férbattra uppskattningarna. Nedan beskrivs de
viktigaste metodmassiga forbattringar och vidareutvecklingar vi arbetar med just nu.

Forbattrad input-output modell och kvantitativa osdakerhetsuppskattningar

Svalna samarbetar med SCB for att vidareutveckla en input-output modell baserad pa mer
detaljerad ekonomisk och miljérelaterad mikrodata fran SCB, information fran Bolagsverket, och
information om offentliga organisationers konsumtion inom olika sektorer. Modellen kommer att
kunna berdkna enskilda leverantorers utslappsintensiteter pa mer detaljerad niva an vad som foér
narvarande ar mojligt. Utvecklingsarbetet forvantas vasentligt kunna férbattra
utslappsuppskattningarna, och géra det méjligt att kvantitativt uppskatta osdkerheternai
resultatet.

Granssnitt for manuella kategoriseringar i Carbon Intelligence Systemet™

Eftersom det alltid finns bokforingsposter som ar svara att tolka kommer vi att infora ett

granssnitt i Carbon Intelligence Systemet™ dar anvandaren sjalv pa ett enkelt satt kan soka bland
utslapp och kategoriseringar, i syfte att identifiera och korrigera kop som blivit felkategoriserade.
Systemet kommer att spara kategoriseringarna sa att ratt kategori valjs om samma k&p gors igen.

For att minska antalet felkategoriserade kdp och behovet av manuell kontroll 4r det viktigt att
inkop i sa stor utrackning som majligt bokférs pa ratt konton fran bérjan, och att generella konton
av typen “évrigt” anvands i sa liten utrackning som majligt. Om kop bokfors pa bokféringskonton
av typen “6vrigt” ar det svart for kategoriseringsalgoritmen att mappa képet mot ratt
utslappsintensitet.

Mal, analyser och férslag

Svalnas Carbon Intelligence System, som just nu utvecklas, kommer att gora det lattare att forsta
och analysera resultaten, samt fungera som beslutsstod. Systemet kommer bland annat erbjuda
mojlighet att utforska utslappen, se hur utslappen fordelas mellan organisatoriska enheter, satta
upp mal, utvardera maluppfylinaden, och fa forslag pa vilka férandringar som skulle kunna bidra till
att uppna olika mal. Inom omraden sasom flyg kan flera olika skarpa och valutvecklade férslag
utvecklas for att ge en 6kad forstaelse for vilka forandringar eller interna policies som skulle
kunna bidra till stérst minskning och upplevas som enkla att genomféra i organisationen. Svalna
kommer ocksa att undersoka hur utslappen skulle paverkas genom att anvanda kontorsutrustning
och IT-utrustning langre tid innan nya varor inhandlas. Inom omraden dar det snarare handlar om
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att képain andra varor eller tjanster kommer Svalna undersdka vilka utsldppsbesparingar som ar
moijliga att géra inom olika sektorer och/eller for enskilda varor.

Systemet kommer dven erbjuda majlighet att analysera leverantorers faktureringsmonster for att
kunna rapportera trender och avvikelser under aret trots att kostnader kan bokféras
oregelbundet.

Periodisering av utslépp kopplade till investeringar i anldggningstillgangar

Utslapp kopplade till investeringar i anlaggningstillgangar (sdsom maskiner och fordon) som kdpts
in tidigare an 2019 och vars kostnader skrivs av under flera ar, ingar inte i foreliggande rapport.
For kép som gjorts under aren 2019-2020 har hela utsldappsméangden tillskrivits det aktuella
inkopsaret, i enlighet med den metod som GHG Protocol féresprakar. For att underlatta analys av
trender och utveckling av utslappen 6éver tid sa kommer Carbon Intelligence Systemet™ erbjuda
mojlighet att periodisera utslappen fran investeringar i anlaggningstillgangar pa samma satt som
kostnaderna, istdllet for att hela utslappsmangden tillskrivs det aktuella inkdpsaret.
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